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Elektryczne
systemy
grzewcze

Instrukcja projektowania i montazu
elektrycznych systemow ochrony
przeciwoblodzeniowse.




Dlaczego nalezy stosowac systemy przeciwoblodzeniowe?

Wykorzystanie energii elektrycznej do eliminowania $niegu i lodu z powierzchni dachow, rynien, rur spustowych

i nawierzchni jest najlepszq, najskuteczniejszg metodq ze wszystkich obecnie stosowanych w okresie zimowym.

Tradycyjne metody podejmowane po wystgpieniu opaddw i oblodzeniu sg mato efektywne. Zalegajgcey Snieg

i 16d sg przyczyng powstawanla uszkodzen i wypadkéw. To zagrozenie dla zdrowia i zycia przechodniow.

Systemy przeciwoblodzeniowe zapewniajg bezpieczenstwo, majq duzy wptyw na koszty eksploatacji i konser-

wacji budynkow.

Stosowane sq fakze na wszystkich rodzajach dachow w celu usuniecia Sniegu i lodu z rynien, rur spustowych

i skrajnych fragmentow poszycia dachowego. Stanowig gwarancje droznosci rynien i rur spustowych, elimi-

nujq zagrozenia dla potaci dachowych. Dachy dobrze izolowane charakteryzujq sie niskim wspotczynnikiem

przenikania ciepta z wnefrza budynku. Na takich dachach w wiekszym stopniu powstajqg sople i nawisy

$niezne. Woda ze stopionego $Sniegu sptywa w dot i zamarza przy krawedzi dachu. Sytuacja taka wystepuje

czesto, gdy poddasze jest wykorzystywane na cele mieszkalne.

Nowoczesny system przeciwoblodzeniowy gwarantuje:

2

Brak zagrozenia dla srodowiska
naturalnego.

b

Ograniczenie kosztow napraw
instalacji rynnowych i fasad
budynkow, parkingdw,
mostow, ktadek dla pieszych.

®

Stosowne zabezpieczenia zapew-
niajg ochrone przed porazeniem
prgdem elektrycznym.

(5

Niskie koszty eksplataciji.

&

Efektywne wykorzystanie mocy przy
zastosowaniu wtasciwych systemow
sterowania.

*

Suche, pozbawione $niegu i lodu
nawierzchnie schodow, ramp
podjazdow do garazy,
drog dojazdow.

PN

Kontrolowany sptyw wody
z powierzchni dachu, petng
droznos$¢ rynien, rur spustowych.

Dostosowanie efektywnosci
systemu do aktfualnych
warunkow atmosferycznych.

/*\

Bezpieczenstwo uzytkowania.
Brak nawisow lodowych
i zalegania $niegu.




Jak nalezy prawidtowo zaprojektowac elektryczne systemy przeciwoblodzeniowe
zabezpieczajgce: nawierzchnie, dachy, rynny konstrukcje budynkéw, instalacje rurowe?

Gtownym celem jakim kierujemy sie przy projektowaniu systemu jest zagwarantowanie jego efektywnosci.
Zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikom ciggdw jezdnych, pieszych, oraz innych miejsc uzytecznosci
prywatnej i publicznej jest kolejnym zadaniem, jakie musimy rozwigza¢. Przystepujgc do projektowania
systemu ogrzewania przeciwoblodzeniowego nalezy wzig¢ pod uwage:

1. Obliczenie zapotrzebowania na catkowitq moc energetyczng, niezbednq dla planowanej instalacji.

Ten etap jest najwazniejszy i decyduje o tym, czy mozemy zrealizowac projekt, czy tez nie. Okreslong w projek-
cie ostateczng, catkowitg moc systemu, poréwnujemy z przydziatem mocy jaki zostat przyznany konkrefnej
inwestycji przez lokalny zaktad energetyczny. Jezeli dysponujemy odpowiednig mocq - to nie ma problemu.
Jezeli wystepuije jej deficyt fo musimy wystqpi¢ o przyznanie dodatkowej mocy. Aby obliczy¢ potfrzebng moc
nalezy rozpoczgc obliczenia od:

a. Okreslenia mocy jednostkowej, jaka musi by¢ zastosowana w systemie.

Adekwatnej z wytycznymi podanymi w tabelach doboru. Jesli wykonywany projekt dotyczy miejsc
narazonych na szczegdlnie frudne warunki atmosferyczne (wystepowanie niskich temperatur, obfitych
opaddw $niegu, wiafrow) podane jednostkowe moce w tabelach frzeba zwiekszy¢ o 20 do 50%.

b. Wyboru wtasciwego produktu.

(Przewdd grzejny czy mata grzejna - wiasciwy typ i moc jednostkowa produktu). Decyzja o zastosowaniu
wtasciwego produktu bedzie miata zasadniczy wptyw na skutecznos¢ systemu.

Uwaga: W instalacjach zewnetrznych nie mozna stosowac przewoddw grzejnych przeznaczonych do montazu w
systemach ogrzewania podtogowego (instalacje wewnetrzne). To czesty btgd popetniany przez projekfujgcych
i wykonujgcych instalacje zewnetrzne. Prosimy pamietac o tym, ze nie istniejq produkty uniwersalne, ktore mogag
by¢ stosowane w kazdym rozwigzaniu. Przewody grzejne do instalacji zewnetrznych majg inng konstrukcje
(izolacje odporne na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie UV), pracujg w innym zakresie tfemperatur
i posiadajg inne moce jednostkowe.

2. Po wybraniu wtasciwych produktéow do systemu grzewczego, obliczeniu catkowitej mocy instalacji:
a. Przystepujemy do doboru uktadu sterowania systemem.

To, jakie zastosujemy sterowanie zdecyduje o wysokosci kosztow eksploatacii systemu i stopniu zaangazowa-
nia inwestora w jego monitforowanie. Systemy z aktywng konfrolg stopnia wilgotnosci (wykrywanie obecnosci
Sniegu i lodu) w relacji z pomiarem femperatury gwarantujq efektywnq i bezobstugowa jego prace. System
jest aktywowany tylko wtedy, gdy wystepujq zagrozenia. Zastosowanie regulatora temperatury tfakiego
komfortu nie zapewnia.

b. Zlecamy opracowanie zgodnego z obowigzujgcymi normami i przepisami elektrycznego
schematu zasilania systemu ogrzewania. Jest konieczne i nalezy powierzy¢ jego wykonanie
osobie posiadajgcej stosowne uprawnienia.

c. Dokonujemy wyboru wtasciwej dla konkretnego rozwigzania technologii montazu.

Taka metoda postepowania w przygofowaniu projekfu bedzie gwarantowac inwestorowi niezawodne

i skuteczne dziatanie systemu.




Przyktad: Projektujemy system ogrzewania nawierzchni schodow
zewnetrznych.

Konstrukcja schodow (zabudowane) zostata wykonana z betonu zgodnie z projektem budowlanym.
Nawierzchnia koncowa: mrozoodporne ptytki ceramiczne - gres

Montaz ptytek: w zaprawie klejowej (mrozoodpornej)

Gtebokos¢ stopnia wynosi: 30 cm, wys. stopnia: 15 cm, szerokos¢ : 200 cm, ilos¢: 10
Powierzchnia spoczynkowa: przed schodami: 2,00 m?, nad schodami: 2,00 m?.

e Catk. powierzchnia przeznaczona pod ogrzewanie: 0,60 x 10 + 4,00 = 10,00 m?
(Pionowe scianki schoddw nie sq ogrzewane).
Z tabeli doboru mocy odczytujemy wartos¢ mocy jednostkowej dla schodéw zabudowanych: 300 W/m?.
Obliczamy catkowite zapotrzebowanie na moc energetyczng: 10 x 300 = 3000 W (3,00 kW).
Po obliczeniu ostatecznej mocy systemu, sprawdzeniu czy jest dostepna przystepujemy do wyboru wiasci-
wego produktu. W tym projekcie, przy juz istniejgcej konstrukcji schodéw zastosujemy mate grzejng TV
HMO 10 o mocy jednostkowej: 300 W/m?.

*  Wyboru wiasciwego produktu:
(Przewdd grzejny czy mata grzejna - wiasciwy typ i moc jednostkowa produktu).
Decyzja o zastosowaniu wiasciwego produktu bedzie miata zasadniczy wptyw na skutecznos¢ systemu.

* Do sterowania mozemy zastosowac regulator temperatury lub inteligentny system sktadajgcy sie z
regulatora i czujnika wilgotnosci i tfemperatury. W tym przypadku wybieramy zestaw inteligentny, ktory
zagwarantuje ekonomiczng i bezobstugowq prace systemu. Zastosujemy regulator EM 524 89, czujniki
ESF 524 001 + TFD 524 004.

Uwaga: Stfosowane moce wymagajq odpowiednich zasilen i zabezpieczen. Zaprojektowanie zasilania i
zabezpieczenia nalezy powierzy¢ fachowcowi posiadajgcemu stfosowne uprawnienia.

W tym konkretnym przypadku zainstalujemy skrzynke montazowg wewnetrzng o symbolu: S 18 A, w
ktorej umiejscowimy: regulator EM 524 89, wytqcznik roznicowo - prgdowy - 1 szt (1P+N 25A 30mA),
wytgcznik nadprgdowy - 1 szt (B25/1) i stycznik aktywowany sygnatem z regulatora (25A 1Z/0R 230V).
Jezeli przewody zasilajgce mate grzejng trzeba bedzie przedtuzy¢ (fabryczna diugose: 4 mb) stosujemy
przewody o wiasciwych przekrojach.

. Po wykonaniu wyzej omowionych etapéw nalezy zastanowic¢ sie nad wtasciwq technologiq
montazu.

Trzeba okreslic miegjsce instalacji grunfowego czujnika wilgotosci i femperatury oraz punkt, z ktdrego
rozpoczniemy rozktadanie maty grzejnej na podfozu przeznaczonym do ogrzewania. Instalujemy czujnik. Na
powierzchni schodow jak i powierzchniach do nich przylegtych rozktadamy mate grzejng zgodnie z projektem.
Wykonujemy zdjecie roztozonej i dopasowanej do ogrzewanej powierzchni maty. Dotgczamy je do istniejgcej
dokumentacji. Wykonujemy pomiar rezystancji, aby mie¢ pewnos¢, ze nie zostata ona uszkodzona w frakcie
makietowania. Zainstalujemy jg w warstwie zaprawy klejowej. Grubos¢ zaprawy klejowej (7-10 mm) nie bedzie
micata zasadniczego wptywu na wymiary schoddw. Po zainstalowaniu maty grzejnej (kolejny pomiar rezystancji)
uktadamy koricowg nawierzchnie schodow. W trakcie uktadania nawierzchni wykonujemy kontrolne pomiary.

e Probe instalacji wykonujemy po: zakoriczeniu wigzania zaprawy klejowej (czas jej wigzania jest
okreslony przez producenta) i sprawdzeniu poprawnosci monfazu wszystkich potgczen i zabezpieczen
elekfrycznych. Stosowne wpisy (dane - ostateczne pomiary) muszq figurowac w kartach gwarancyjnych

zainstalowanych produktow.




Przyktad: Wykonanie projektu - koncpecja ogrzewania strefy brzegowej dachu

- rynien- rur spustowych budynku.

Przyjeto nastepujqce zatozenia w projekcie:

e Zastosowana moc jednostkowa w ogrzewaniu powierzchni dachu: 250 W/m? - dach wykonany z blachy
miedzianej i spadku 49% nie wymaga zastosowania wyzszej mocy grzewcze).

e Zastosowana moc jednostkowa w ogrzewaniu rynien i rur spustowych: 60 W/mb - rynny i rury spustowe
wykonane z blachy miedzianej o srednicy 150 mm wymagajg zastosowania fakiej mocy grzewcze).

e Catkowita moc instalacji: 19,60 kW (2 x 9,80 kWw).

Do sterowania systemami ogrzewania zastosowano ukfad sterowania wykorzystujgcy pomiar wilgotnosci
(priorytet) i temperatury: regulator EM 524 89, czujnik ESD 524 603 + TFD 524 004, gwarantujgcy bezobstugo-
wq i ekonomiczng eksploatacje.

DACH: Ogrzewanie dolnej ptaszczyzny dachu - wysokos¢ 1 mb.

e Zaistalowana moc jednostkowa: 250 W/m?2.

e Powierzchnia: 20,40 m2 - catkowita moc: (20,40 x 250) x2 = 10200W. Stosujemy przewdd grzejny: TV SHTV
30 W/m 98 mb, TV SHTV 30m/b 82 mb.

2940 W - 2 szt., 2460 W- 1szt.

(RYNNY/RURY SPUSTOWE: Uktad rynien i rur spustowych (systemy ogrzewania zawsze instalujemy w rynnach

i rurach spustowych).

e Zainstalowana moc jednostkowa: 60 W/mb.

e Dtugosé rynien i rur: 50 mb x 2 x 30 = 3000 W stosujemy przewdd grzejny: TV SHTV 30 W/m.
2940 W - 1 szt

Zabezpieczenia:
skrzynka montazowa - wewnetfrzna S 18 A - 1 szt,,
wytgcznik réznicowo-prgdowy (16A) - 2 szt.,
wytgcznik nadprqgdowy (36A) - 2 szt.,
stycznik (36 A) - 2 szt.

Specyfikacja materiatdéw do systemu ogrzewania:
przewdd grzejny TV SHTV 30 W/m - 98 m - 1 szt,,
regulator wilgotnosci i tfemperatury EM 524 89 - 82 m - 1 szt,,
czujnik wilgotnosci i temperatury TFD 524 004 - 1 szt.,
akcesoria: instalujemy linki stalowe jako baze do mocowania,
uchwyty do instalacji przewodu w rynnach - 60 szt,

linki do montazu przewodu w rurach spustowych - 50 m.




Przyktad: cd. wykonanie projektu - koncpecja ogrzewania strefy brzegowe;j

dachu
Regulator wilgotnosci i temperatury - EM 524 89 G Czujnik wilgotnosci i temperatury - rynnowy - ESF 524
wspdipracuje z czujnikiem ESD 524 603 + TFD 524 001 + TFD 524 004.

wspotpracuje z regulatorem EM 524 89 - instalujemy 2 szt
(z kazdej strony dachu) miejsce instalacji - najnizszy punkt
w rynnie, przed wlotem do rury spustowe;.

004 (zainstalowany w ogrzewanym pomieszczeniu)

e Miejsce zasilania przewodéw - Z

Ogrzewanie dolnej ptaszczyzny dachu - wysokosé 1 mb. Miejsce zasilania przewodow - U

od krwedzi dachu. Uktad rynien i rur spustowych (systemy ogrzewania.
Zainstalowana moc jednostkowa: 250 W/m? . Zawsze instalujemy w rynnach i rurach spustowych)
Powierzchnia: 20,40 m - catkowita moc: (20,40 x 250) Stosujemy przewdd grzejny: TV SHTV 30 W/m 98 m

x 2 =10200 W. 2940 W - 1 szt

Stosujemy przewod grzejny: TV SHTV 30 W/b 98 m, Zainstalowana moc jednostkowa: 60 W/m diugosé ry-
TV SHTV 30 W/m 82 m nien i rur: 50 m x 2 x 30 = 3000 W

2940 W - 2 szt

2460 W - 2 szt Zabezpieczenia:

. skrzynka montazowa - wewnetrzna S 18 A 1 szt
. wytqcznik réznicowo - prgdowy (16 A) 2 szt

. wytgcznik nadprgdowy (36 A) 2 szt

stycznik (36 A) 2 szt

Mocowanie przewodoéw grzejnych na dachu: Dach - rynny i rury spustowe:
instalujemy tasmy do przewododw/ linki stalowe jako baze do - zainstalowana moc - dach 250 W/m? - rynny 60 W/m
mocowania przewodu: jedng przy krawedzi dochu drugg 100 - dach: do ogrzewania stosujemy przewodd SHTV 30 W/m 98 m
cm powyzej krawedzi (rownolegle) - 2940 W - 1 szt

- przewdd mocujemy do linek wykorzystujgc opaski z tworzywa - rynna i rura spustowa: do ogrzewania stosujemy przewdd HCD
(zaciskowe) wazne jest zachowanie modutu (odlegtosci) 10 30 W/m 1100 W 2 szt.
pomiedzy sgsiednimi odcinkami przewodu grzejnego, przy - rynna i rura spustowa: miejsce zasilania przewodow zaznaczo-

mocy jednostkowej : 250 W/m?*- modut wynosi 12 cm no w punkcie: Z




Instalacje przeciwoblodzeniowe w nawierzchniach

Orienfacyjne wartosci dla doboru mocy grzewczej

Miejsce zastosowania Orientacyjna moc Proponowany produkt
instalaciji: zainstalowana na 1 m?
TV SHTV 20 W/m TV SHTV 30 W/m TV HMO 300 W/m?
kabel grzewczy kabel grzewczy mata grzewcza
droga dojazdowa od 250 do: 350 W/m? X X
chodniki od: 250 do: 350 W/m? X X X
schody izolowane od: 250 do: 300 W/m? X X X
parkingi od: 250 do: 350 W/m? X X
mosty izolowane od: 250 do: 350 W/m? X X
schody bez izolacji od: 300 do: 450 W/m? X X X
rampy bez izolacji od: 300 do: 450 W/m? X X X
mosty bez izolacji od: 300 do: 500 W/m? X X
ktadki dla pieszych bez izolacji ~ ©d: 300 do: 450 W/m? X X X

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z kostki brukowej:

Instalacja pod nawierzchnig z kostki brukowej wymaga zastosowania okreslonych grubosci warstw piasku
pod i nad systemem grzewczym. Warstwa piasku pod instalacjg po zageszczeniu musi mie¢ grubosc: 3 - 4
cm, aby ochroni¢ przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi od strony podktadu stabilizujgcego (kru-
szywa). Warstwa piasku nad instalacjq, po zageszczeniu musi mie¢ grubosc: 3 - 4 cm, aby ochronic przewo-
dy przed uszkodzeniomi mechanicznymi ze strony nawierzchni wykonanej z kostki brukowej (duze obcigze-
nia, osiadanie struktury nawierzchni).

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z asfaltu:

instalacja pod nawierzchniq z asfaltu wymaga zastosowania okreslonych grubosci warstw piasku pod i nad
systemem grzewczym. Warstwa piasku pod instalacjq po zageszczeniu musi mie¢ grubose: 2 - 3 cm, aby
ochroni¢ przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi od strony podktadu stabilizujgcego (kruszywa).
Warstwa piasku nad instalacjq, po zageszczeniu musi miec¢ grubose: 3 - 4 cm, aby ochronic przewody przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wysokg femperaturg w trakcie uktadania nawierzchni asfaltowej. Tempera-
fura masy asfalfowej nie moze by¢ wyzsza od + 90° C. (uwaga: do fakiej nawierzchni sg stosowane przewo-
dy w izolacji ceramicznej - na zamowienie).

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podktadzie z betonu

W fej nawierzchni bazqg dla systemu grzewczego jest cienka wylewka betonowa wylana na warstwie stabilizu-
jacej z drobnego kruszywa. Po utozeniu systemu (stosujemy aluminiowg fasme montazowq ) wykonujemy
ostateczng warstwe nawierzchni. Nalezy pamietac o zastosowaniu w fej warstwie plastyfikatorow. Ich obec-
nos¢ jest potrzebna dla zachowania wiasciwych parametrow struktury befonu (znoszenie naprezen w trakcie
pracy systemu grzewczego). Nawierzchnia o duzych wymiarach musi by¢ dylatowana.

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podktadzie z piasku

W tej nawierzchni bazg dla systemu grzewczego jest warstwa piasku utozona nad warstwg stabilizujgcg wy-
konang z drobnego kruszywa. Po utozeniu systemu (stosujemy aluminiowq fasme montazowq) wykonujemy
ostateczng warstwe nawierzchni z betonu. Nalezy pamietac o zastosowaniu w tej warstwie plastyfikatorow.
Ich obecnosc jest potrzebna dla zachowania wiasciwych parametrow struktury betonu (znoszenie naprezen
w trakcie pracy systemu grzewczego).

Uwaga: Instalujgc przewody grzejne pod nawierzchniq z ptyt betonowych nalezy zachowac¢ szczegdling
0sfroznose, aby przewody nie doznaty uszkodzen mechanicznych. Obszar, na kférym montujemy instalacje
grzejng musi by¢ catkowicie ptaski, z precyzyjnie wykonanymi spadkami gwarantujgcymi optymalny odptyw
wody z rozfopionego $niegu i lodu do studzienek zbiorczych. Nie moze zawiera¢ kamieni i innych ostrych
przedmiotow. Wszystkie powierzchniowe zagtebienia muszg zostac doktadnie wypetnione i wyrownane.




Instalacje przeciwoblodzeniowe w nawierzchniach

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z kostki brukowej

—— warstwa piasku 3 - 4 cm

przewody grzejne

O O O O
: 1\; aluminiowa fasma montazowa
warstwa piasku 3 - 4 cm
— podfoze stablizujgce z drobnego kruszywa
———— grunt rodzimy

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z asfaltu

nawierzchnia asfaltowa 5 - 10 cm
warstwa piasku 3 - 4cm
przewody grzejne

Q Q (@] o
\; aluminiowa tfasma montazowa
warstwa piasku 2 - 3 cm
—— podtoze stablizujgce z drobnego kruszywa
— grunt rodzimy

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podktadzie z betonu

nawierzchnia betonowa 5 - 10 cm
przewody grzejne
L aluminiowa tasma montazowa

7 j E— warstwa befonu 2 - 3 cm
—— podtoze stablizujgce z drobnego kruszywa
—— grunt rodzimy

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podktadzie z piasku

nawierzchnia betonowa 5 - 10 cm
przewody grzejne

L aluminiowa fasma montazowa

warstwa piasku 2 - 3 cm

podfoze stablizujgce z drobnego kruszywa
grunt rodzimy

Uwaga: mufa fgczgca przewdd grzejny z przewodami zasilania musi by¢ zamknieta w warstwie zaprawy
klejowej lub betonie. Nie moze by¢ narazona na nieustanne przebywanie w wodzie - brak takiego jej montazu
- to brak gwarancji!




Instalacja ogrzewania pod nawierzchniq zjazdu lub podjazdu do garazu

Instalacja grzejna na zjozdach i podjazdach ma gwarantowac ich przejezdnos¢ w kazdych warunkach.

System ogrzewania moze by¢ zainstalowany na:

1. Catej powierzchni zjazdu

2. Podjazdu

3. Tylko miejscach, ktére majqg kontakt z kotami pojazdow.

Przy duzym natezeniu ruchu i duzym nachyleniu zjozdu - podjazdu zalecana jest pierwsza z opcji. Drugie rozwig-
zanie moze by¢ stosowane na matych zjozdach - podjazdach do garazy i domow prywatnych, gdzie jest mozli-
we do zastosowania reczne odsniezanie i usuwanie lodu ze sSrodkowej czesci pasa jezdnego. Niezbedne jest wy-
konanie kanatu odptywowego, ktéry bedzie odprowadzat wode z roztopionego lodu i $niegu. Kanat odptywowy
wymaga fez ogrzewania (na catym odcinku - razem z rurg odprowadzajgcq wode do studzienki zbiorczey)).

Przyktad:

» Instalacja grzejna zostanie zainstalowana na zjezdzie o dtugosci: 12,00 m i szerokosci: 3,50 m.
Ogrzewane bedg 2 pasy jezdne o szerokosci 0,50 mb (posiadajgce kontakt z kotami pojazdu).

*  Wartos¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na 300 W/m:.

*  Powierzchnia ogrzewana wynosi: 12,00 x 0,50 x 2 = 12,00 m.

e Catkowita moc: 12 x 300 W = 3,60 kW (3600 W).

Zastosujemy mate grzejng TV HMO o mocy jednostkowej: 300 W/m? - szerokosci: 0,5 m - 2x6 m?
(2x12m).

Kanat odptywowy (o szerokosci 15,00 cm - diugosci 6,00 m - razem z rurq odprowadzajgcq) , do jego
ogrzewania zastosujemy przewod grzejny TV SHTV 30 W/m o dtugosci 12 m i catkowitej mocy: 0,21 kW
(216 W).

* Do sterowania zastosujemy regulator EM 525 89 i czujnik ESF 524 001 i TFF 524 002, regulator zostanie
zamontowany w skrzynce monftazowej umieszczonej w garazu. W skrzynce bedg zainstalowane zabezpie-
czenia (wytgcznik - réznicowo - pradowy, wytgcznik nadmiarowy, stycznik).

e Czujnik montujemy w ogrzewanym pasie jezdnym w najnizszym punkcie zjazdu. Regulator Eberle moze
wspotpracowac z 2 czujnikami. Jezeli istnieje konieczno$¢ zainstalowania drugiego czujnika (zréznicowane
warunki: nawiewanie $niegu, wptyw wiatru, zmienne femperatury nad gruntem) to drugi czujnik montujemy
w gornej czesci drugiego pasa jezdnego.

e Dtugosé rynien i rur: 50 m x 2 x 30 = 3000 W stosujemy przewdd grzejny: TV SHTV 30 m/w 98 mb
2940 W -1 szt.

Przyktad:

Podstawowym warunkiem jaki musi by¢ spetniony na parkingu jest czysta i wolna od $niegu i lodu nawierzch-
nia o dobrej przyczepnosci. Podstawowq funkcjg dla fego obszaru jest zapewnienie ciagtego i efektywnego
wykorzystania jego powierzchni. Obszary parkingdw sg narazone na nawiewanie sniegu i oblodzenie.
Mozliwosci skutecznego jego odsniezania i usuwania lodu sq bardzo ograniczone.

Przyktad:

- Instalacja grzejna zostanie zainstalowana na powierzchni: 240,00 m2.,

- Ogrzewana bedzie cata powierzchnia parkingu.

- Wartos¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na: 300 W/m.

- Powierzchnia ogrzewana wynosi: 24,00 x 10,00 = 240,00 m=.

- Powierzchnia ogrzewana wynosi: 12,00 x 0,50 x 2 = 12,00 m.

- Catkowita moc: 240 x 300 W = 72,00 kW.

- Zastosujemy: przewéd grzejny TV SHTV o mocy jednostkowej: 30 W/m

- Do sterowania zastosujemy regulator EM 524 89 + czujnik ESF 524 002, TFF 524 002 regulator zostanie
zamontowany w skrzynce monftazowej umieszczonej w garazu. W skrzynce bedg zainstalowane zabezpie-
czenia (wytgcznik - réznicowo - pradowy, wytgcznik nadmiarowy, stycznik).




Miejsce zastosowania Orienfacyjna moc Proponowany produkt
instalacji: zainstalowana na 1 m?
TV SHTV 30 W/m TV HMO 300 W/m
przewod grzejny mata grzewcza
droga dojazdowa od 250 do: 350 W/m? X X
zjazdy/podjazdy od: 250 do: 350 W/m? X %
parkingi od: 250 do: 350 W/m? X X

Ogrzewanie zjazdu do garazu

elementy zabezpieczenia instalacji
przewciwoblodzeniowej

linie zasilania systemu i grunfowego czujnika
ogrzewanie kanatu nadptywowego

mata grzejna TV HMO 300 W/m

grunfowy czujnik femperatury i wilgotnosci: EM 524 89
+ czujnik ESF 524 002, TFF 524 002

nawierzchnia koncowa zjadu - kostka brukowa, beton

puszki przytgczeniowe zasilania

maty grzewczej i czujnika

L—— EM 524 89 + czujnik ESF 524 002, TFF
¥ 524 002

zabezpieczenia instalacji

przewody zasilajace

-
I aal i aYaY a Y aYiaY a Y a Y aY i aYayYy.

Powierzchnia parkingu zostata podzielona na 4 sekfory: 4 x 50 ,00 mz W kazdym sektorze bedg zainstalowa-
ne 3 przewody grzejne o mocy: 6kW kazdy. Zasilanie kazdego sektfora bedzie wykonane oddzielnie z rownole-
gle utozonej wzdtuz catego parkingu gtownej linii zasilania. Podziat na sekfory jest konieczny (koniecznos¢ dy-

latowania duzych powierzchni).

Ogrzewanie parkingu
skrzynka rozdzielcza z regulatorem
EM 524 89

m-i-i-i przewody grzejne
nawierzchnia parkingu

+ czujnik ESF 524 002, TFF 524 002
szczeliny dylatacyjne

przewody zasilajgce

aluminiowa tasma montazowa
mufy elektryczne




Instalacja ogrzewania pod nawierzchniqg schodow

System ogrzewania moze by¢ zainstalowany na:

- catej powierzchni stopni - podjazdu lub tylko w miejscach, ktére majq kontakt z kotami pojazdow.

Przy duzym natezeniu ruchu i duzym nachyleniu zjozdu - podjazdu zalecana jest pierwsza z opcji. Drugie rozwig-
zanie moze by¢ stosowane na matych zjazdach - podjazdach do garazy i domoéw prywatnych, gdzie jest mozli-
we do zastosowania reczne odsniezanie i usuwanie lodu ze Srodkowej czesci pasa jezdnego. Niezbedne jest wy-
konanie kanalu odptywowego, ktory bedzie odprowadzat wode z roztopionego lodu i $niegu. Kanat odptywowy
wymaga fez ogrzewania ( na catym odcinku - razem z rurg odprowadzajgcg wode do studzienki zbiorczej)

Przyktad:

» Instalacja grzejna zostanie zainstalowana na schodach: (schody - gtebokosé: 30 cm, szerokos¢: 200
cm, wysokos¢ stopnia: 15,00 cm, ilos¢ stopni: 10 - powierzchnia: 6,00 m3).

* Ogrzewane bedq spoczniki: dolny: powierzchnia: 2,00 m? i gorny: 2,00 m=.

e Powierzchnia ogrzewana wynosi: 6.00+ 2,00+ 2,00 10,00 m=.

*  Wartoé¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na 300 W/mz.

e Catkowita zainstalowana moc: 3,00 kW (3000 W).

e Zastosujemy: mate grzewczg TV HMO 300 W/m do sterowania zastosujemy regulator EM 524 89 +
czujnik ESF 524 002, TFF 524 002. Regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej umieszczonej
wewngtrz budynku.

+ W skrzynce bedq zainstalowane zabezpieczenia (wytgcznik - réznicowo - prgdowy, wytgcznik nadmiarowy,

stycznik).

Miejsce zastosowania Orientacyjna moc Proponowany produkf

instalacji: zainstalowana na 1 m?
TV SHTV 30 W/m TV HMO 300 W/m?
przewdd grzejny mata grzewcza

chodniki od 250 do: 350 W/m? X X

tarasy od: 250 do: 350 W/m? X X

shody zabudowane od: 250 do: 350 W/m? X X

schody niezbaudowane ~ ©d: 300 do: 450 W/m? X X

spoczniki od: 300 do: 450 W/m? X X

Uklad sterowania wykonujgcy analizy stopnia wilgotnosci i temperatury nawierzchni. Wykrywanie wilgoci jest
priorytetfowe. Po zaprogramowaniu - system ogrzewania dziata tylko wtedy, gdy jest faka potrzeba. Stero-
wanie ogrzewaniem przy wykorzystaniu tylko pomiaru femperafury nie jest ekonomiczne i wymaga czestych
zmian parametrow nastaw. Wyzej wymienione modele wspotpracujg z powietrznymi czujnikami tfemperatury.

Ogrzewanie schodéw zabudowanych

nawierzchnia schoddw z gresu

schody zabudowane

ogrzewany gorny spocznik

aluminowa fasma montazowa (dla wersji z przewodem)
przewodd grzejny TV SHTV 30 W/mb

czujnik ESF 524 002, TFF 524 002.




Instalacja ogrzewania przeciwoblodzeniowego potaci dachu

Systemy przeciwoblodzeniowe mogqg by¢ zainstalowane na prawie wszystkich rodzajach dachdw. Skutecznie
likwidujg $nieg i 16d, zapewniajqg droznos¢ rynien i rur spustowych. Sg instalowane gtéwnie na skrajnych
fragmentach potaci dachowych. Zapobiegajg uszkodzeniom nawierzchni dachu, systemu rynnowego i fasad
budynkdéw. Moc zainstalowana przypadajgca na metr kwadratowy powierzchni dachu (W/m?) zalezy od
rodzaju konstrukcji dachowej oraz lokalnych warunkéw atmosferycznych.

Dachy mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

Dachy zimne - dobrze izolowane, charakteryzujqce sie niskim wspdtczynnikiem przenikania ciepta.

Na takich konstrukcjach czesciej powstajg nawisy Sniezne i sople.

Dachy ciepte - slabo izolowane, na ktérych fopnienie $niegu i lodu nastepuje w wyniku przenikania ciepta
z wnetrza budynku. Woda z roztopionego $niegu i lodu sptywajagc w dét zamarza przy krawedzi dachu.
Taka syfuacja ma szczegodlnie miejsce, gdy poddasze jest wykorzystywane na cele mieszkalne.

Moc stosowana w instalacji przeciwoblodzeniowej, dachowej i rynnowej na dachach cieptych jest nizsza niz na
dachach zimnych.

W standardowych warunkach moc instalowana w dachowym systemie grzejnym jest zblizona do mocy
stosowanej do ogrzewania konstrukcji naziemnych (od: 200 do 300 W/m?).

Przewody grzejne uktadamy w strefie brzegowej dachu w postaci petli przebiegajgcych w doét i w gore, obejmu-
jacych pas o szerokosci od: 50 do: 100 cm, liczgc od krawedzi dachu. Nie instalujemy przewodow w poprzek
powierzchni dachu, poniewaz instalacja dachowa narazona jest na bezposredni wptyw czynnikdw atmosferycz-
nych. Przewody muszg by¢ zamocowane w sposob trwaty i gwarantujgcy zachowanie wiasciwych odstepow.

Przyktad:

+  Montfujemy system przeciwoblodzeniowy na dachu zimnym o dtugosci 15 mb.
Wysokosc¢ strefy ogrzewania: 1,00 mb powierzchnia ogrzewana wynosi: 15,00 mz.

*  Wartoé¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na: 250 W/mz.

e Catkowita zainstalowana moc: 3,75 kW (3750 W).
Zastosujemy przewod grzejny TV SHTV o mocy jednostkowej: 30 W/mb.
Do sterowania zastosujemy regulator EM 524 98 i rynnowy czujnik wilgotnosci ESD 524 003
Regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej umieszczonej wewngtrz budynku.
W skrzynce instalacyjnej (w budynku) bedg zainstalowane zabezpieczenia (wytgcznik - réznicowo -
pradowy, wytgcznik nadmiarowy, stycznik).
Przewdd bedzie utozony w petlach obejmujgcych pas o szerokosci 1,00 mb liczgc od krawedzi dachu.
Wielko$¢ modutu (odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi odcinkami przewodu ) wynosi: 12 cm.
Przewdd mocujemy do rozpietych rownolegle do krawedzi dachu 2 linek stalowych (odlegtos¢ miedzy nimi:
110 cm).

Miejsce zastosowania Orientacyjna moc Proponowany produkt

i zainstalowana na 1 m?

instalocji ESR30 W/m TV SHTV 30 W/m
przewdd grzewczy przewéd grzewczy

dach zimny od 250 do: 350 W/m? X X

dach ciepty od: 200 do: 300 W/m? X X




Instalacja ogrzewania przeciwoblodzeniowego potaci dachu

AAAA\ nawierzchnia dachu

T \ emisja ciepta do strukfury
poszycia dachu
—— nawis $niezny

- oblodzenie rynny (sople)

AN A . I
DA ocieplenie sciany

Dziatania systemu sterowania instalacji przecioblodzeniowe;j

Najistotniejszym elementem w sterowaniu systemami jest wykonywanie pomiardw wilgotnosci przez zainstalo-
wany czujnik i przekazywanie danych do regulatora. To fen pomiar decyduje o aktywadji lub wytgczeniu syste-
mu ogrzewania. Zainstalowany przy krawedzi dachu lub w rynnie kontroluje chronione obszary. Pojawienie sie
na jego powierzchni wilgoci (padajgey snieg, woda sptywajgca z polaci dachu) powoduje wystanie sygnatu do
regulatora. On aktywuje ogrzewanie. Pomiar femperatury jest dodatkowym parametrem okreslajgcym zakres
pracy regulatora. Ustawienie gorego progu temperatury na przyktad: na wartosci: +4° C uniemozliwi wigczenie
ogrzewania przy wystgpieniu wyzszej od ustawionej wartfosci temperatury, pomimo stwierdzenia przez czujnik
obecnosci wilgoci na chronionym obszarze (padajgcy - ale nie marzngey deszcz nie jest frakfowany w tym

przypadku jako zagrozenie dla chronionego obszaru).

Ogrzewanie strefy brzegowej dachu

ogrzewanie obszaru potgczenia
sqgsiednich powierzchni dachu
(eliminuje nawiewany snieg)

linka montazowa
) —— uchwyty montazowe
przewody grzejne

L ESPIDFD . czujnik wilgotnosci ESD 524 003
7 - instalowany przy krawedzi dachu.
pefle przewodu grzejnego - nalezy
B /‘ montowac ponizej krawedzi dachu.
Tf'—‘-\\__"




Instalacja ogrzewania przeciwoblodzeniowego w rynach i rurach spustowych

Systemy przeciwoblodzeniowe zainstalowane w rynnach i rurach spustfowych muszg skufecznie
eliminowac zagrozenia powstajgce w czasie zimy. Muszg zagwarantowac ich pelng droznos¢. Ogrzewanie
instalujemy w rynnach i rurach spustowych. To jest istotna informacja (nie mozemy ogrzewac tylko
rynny - brak ogrzewania w spusftach spowoduje zamarzanie sptywajgcej z rynien wody i ich uszkodzenie)
Wwartos¢ mocy jednostkowej przypadajgcej na metr biezgcy rynny i rury spustowej (W/m) zalezy
od Srednicy i materiatu z jokiego sqg wykonane, powierzchni i kgta nachylenia potaci dachu.
W ukladach standardowych systemu rynnowego sfosujemy nastepujgce moce  jednostkowe:

Miejsce zastosowania Orientacyjna moc Proponowany produkt

: zainstalowana na 1 m?
instalacji: ESR 30 W/m TV SHTV 30 W/m

przewdd grzewczy  przewod grzewczy

rynny plastikowe - 100 mm  ©d 30 do: 53 W/m? X
rynny plastikowe - 150 mm  ©d: 50 do: 61 W/m?
rynny plastikowe - 200 mm  ©d: 60 do: 90 wW/m?
rynny metalowe - 100 mm  od: 40 do: 60 W/m?
rynny metalowe - 150 mm  od: 60 do: 70 W/m?
rynny matalowe - 200 mm  od: 70 do: 90 W/m?

X X X X X
X X X X X

Uwaga: Wartosci podanej powyzej w tabeli nalezy inferpretowac nastepujqco: nizsze wartosci stosujemy w
systemach rynnowych dachéw cieptych - najwyzsze w systemach rynnowych dachéw zimnych. Dobor jest tez
uwarunkowany warunkami klimatycznymi wystepujgcymi na danym obszarze.

W szerokich rynnach wewnetrznych wystepujgcych na dachach wielospadowych stosujemy takie moce
jednostkowe jok w przypadku instalacji nawierzchniowych.

Przyktad:

W sktad systemu rynnowo - spustowego wchodzg:

+ Rynny plastikowe szerokosci: 150 mm - catkowita dtugosc - 50 m.

*  Rury spustowe szerokosci: 150 mm - 8 m (3 szt) - catkowita dtugos¢ - 24 m.

*  Wartoé¢ instalowanej jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na: 60 W/m.

e Catkowita zainstalowana moc: 4,44 kW (4440 W).

«  Zastosujemy przewdd grzejny HCD 10 o mocy jednostkowej: 30 W/m ( utozony podwaojnie: 2 x 30 = 60
w/mb).

« Do sterowania zastosujemy regulator EM 524 98 i rynnowy czujnik wilgotnosci i tfemperatury ESD 524 003,
TFD 524 004.

+  Regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej umieszczonej wewnqgtrz budynku.

+  Czujnik instalujemy w najnizszym punkcie rynny, przed wlotem do rury spustowe;j.

+ W skrzynce instalacyjnej (w budynku) bedq zainstalowane zabezpieczenia (wytgcznik - roznicowo -
pragdowy, wytgcznik nadmiarowy, stycznik).

+  Przewdd grzejny uktadamy w rynnie rownolegle w obu kierunkach i mocujemy w specjalnych uchwytach

montazowych. przewod grzejny w rurze spustowej jest mocowany do uchwytow, w ktore jest wyposazona

stalowa linka montazowa. Linka jest elementem nosnym instalacji w rurze spustowej.




Instalacja ogrzewania przeciwoblodzeniowego w rynach i rurach spustowych

przewody grzejne

czujnik wilgotnosci temp. ESD 524 003,
TED 524 004 umieszczony w rynnie przy
wlocie do rury spusfowej

przewody grzejne

uchwyty montazowe

linka montazowa- stalowa

przewod zasilajgey system ogrzewania
rynnowy czujnik wilgotnosci ESD 524 003,
TFD 524 004

przewdd grzejny

uchwyt montazowy - rynnowy

uchwyt montazowy - w rurze




Instalacja ogrzewania przeciwoblodzeniowego rurociggow

Systemy mozemy stosowac w instalacjach zewnetrznych (naziemnych i podziemnych) i wewnetrznych
(w budynkach) Rurociggi usytuowane na zewngtrz sq szczegdlnie narazone na wptywy niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych.

Cele jakie majg spetic systemy ogrzewania rurociggdw sq nastepujgce:
ochrona rur przed zamarznieciem (dotyczy instalacji wodociggowych, fechnologicznych, kanalizacyjnych,
utrzymywanie zqdanej femperatury instalacji rurowej i przesytanego nig medium (woda, oleje, ttuszcze).

Zalety stosowania ogrzewania to:
bezawaryjna praca rurociggu w okresie zimowym,
zapewnienie petnej przepustowosci rurociqgu niezaleznie od panujgcej zewnetrznej femperatury,
usytuowanie rurociqgéw podziemnych na mniejszej gtebokosci w gruncie,
eliminowanie zageszczenia lub zestalania cieczy zawierajgcych ftuszcze,
zapewnienie wtasciwej femperatury w rurociggach przemystowych transportfujgcych ptyny o duzej lepkosci
i niskiej femperatfurze krzepniecia.
Rurociqgi naziemne znajdujqgce sie poza budynkami sq szczegdlnie narazone na wychtodzenie. Konieczne jest
wykonanie dobrej izolacdji cieplnej. Izolacja moze by¢ wykonana ze spienionego tworzywa szfucznego (pianki po-
lietynowey), wetny mineralnej lub innego materialu izolacyjnego. Grubos¢ izolacji dobieramy na podstawie analizy:
parametrow instalacji rurowej (Srednica, medium, femperatura medium),
zewnetrznych warunkow femperaturowych.
Izolacja musi by¢ chroniona przed wilgocig (wilgo¢ moze uszkodzi¢ izolacje lub pogorszy¢ jej wtasciwosci
ochronne) Na instalacji umieszczamy fabliczki ostrzegawcze.

Rurociqgi podziemne wyposazone w system ogrzewania mogq by¢ uktadane na mniejszej gtebokosci niz ruro-
ciqgi pozbawione ogrzewania. Te rurociggi tez nalezy zaizolowac. Rurociqggi powinny znajdowac sie na gteboko-
Sci nie mniejszej niz 50 cm powinny by¢ obsypane piaskiem i przykryte (np: ptytami betonowymi). Wszystkie
wykopy i kanaty, w ktérych zostaty utozone rurociqgi z elektryczng instalacjg grzejng, nalezy odpowiednio ozna-
kowac. Nalezy w wykopie lub na najwyzej potozonym rurociggu utozy¢ czerwonq lub zotg fasme plastikowq
z napisem informacyjnym. W poblizu wykopdw w widocznych miejscach umieszczamy fablice osfrzegawcze.

Przyktad:
Zabezpieczenie wykonujemy na rurociggu zewnetrznym, naziemnym przeznaczonym do przesytania wody
uzytkowey.
Srednica rurociggu: 25 mm (1 cal).

*  Wymagana moc grzejna na metr biezgcey rury: 7,9 W (dla réznicy tfemperatur: 40° C - dane z tabeli - 17
strona).

e Grubosc¢ izolacji: 40 mm (ofulina - pianka polietylenowa).
Rura z zainstalowanym przewodem grzejnym bedzie owinieta folig aluminiowg (rwnomiema emisja
ciepla).
zastosujemy przewdd grzejny - samoregulujgey TV SHTV 30 W/m o mocy jednostkowej: 30 W/m (utozony
pojedynczo).
Do sterowania zastosujemy regulatorregulator EM 524 98 z czujnikiem temperatury ESD 524 003, TFD 524
004. Regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej umieszczonej wewngtrz budynku.
Czujnik temperatury (instalujemy w najwyzszym punkcie rury).
W skrzynce instalacyjnej (w budynku) bedq zainstalowane zabezpieczenia (wytgcznik - roznicowo-prgdowy,
wytgcznik nadmiarowy, stycznik).
Przewod grzejny uktadamy wzdtuz rurociggu (réwnolegle ) i mocujemy opaskami zaciskowymi.
Rurocigg z zainstalowanym przewodem zabezpieczamy na catej dtugosci folig aluminiowq.
Uktadamy warstwe izolacji o grubosci: 40 mm (ofulina - pianka polietylenowa).




Przy obliczeniu dtugosci przewodu grzejnego dla instalacji rurowej musimy uwzglednic:

«  catkowitq dtugos¢ ogrzewanego odcinka rurociqgu,

+ elementy dodatkowego wyposazenia - przytqczone do tego rurociqggu (odprowadzenia),
+ wymiary kotnierzy, kryz i pozostatej zainstalowanej armatury (zawory, reduktory itd.),

« dlugosc elementow wydtuzajgcych (komprensatory, jesli wystepuja),

+ Suma powyzszych dtugosci okresli wymagang dtugos¢ przewodu grzejnego.

rurociqg
\ czujnik temperatury

1T pianka izolacyjna
BN B przewodd grzejny
folia aluminiowa
’7 opaski monfazowe
L

rurocigg
iy czujnik temperatury
..l pianka izolacyjna
przewdd grzejny
folia aluminiowa
’— opaska montazowa

rurociqg
czujnik temperatury

— ‘ . - pianka izolacyjna
przewod grzejny
I I folia aluminiowa
opaski montazowe
\ ‘ ’7

Obliczanie  odlegtosci  D-D  (modelu do  spiralnego  owiniecia  rury  przewodem  grzejnym)
Przyblizone odlegtosci D-D dla rdznych dtugosci przewodu grzejnego przypadajgcych na 1 mb
rury podane sq w fabeli na 17 stronie.

Na rurocicgach nalezy umiesci¢ fabliczki ostzregawcze z napisem: ,uwaga! przewody grzejne pod
najpieciem - 230V”. Rurociggi wyposazone w instalacje grzejng mogg by¢ ukiadane na gtebokosci
ponizej 50 cm od powierzchni gruntu. Przewdd grzjeny umieszcza sie bezposrednio na powierzchni
rury i zabezpiecza tasmag aluminiowq. Wszystkie wykopy, kanaty w kforych zostaty utozone rurociqgi z
elektryczng instalacjqg grzejng nalezy oznakowac. W poblizu wykopdw nalezy w widocznych miejscach
umiesci¢ tabliczki osfrzegawcze z napisem: ,uwaga! przewody grzejne pod napieciem - 230V”

rurociqg
tupki ochronne - zewnetrzne
czujnik temperatury
pianka izolacyjna
—— przewdd grzejny
—— folia aluminiowa
I piosek
—— grunt

rurociqg
tupki ochronne - zewnetrzne
czujnik femperatury
pianka izolacyjna
—— przewod grzejny
—— folia aluminiowa
+—— piasek
—— grunf




17.

Straty ciepta obliczone dla réznych Srednic rur przy okreslonych réznicach temperatur i grubosci
izolacji termicznej przy wspotczynniku przenikania ciepta materiatu izolacyjnego = 0,04
(dla wetny mineralnej)

Wewn. Cale | 1/2 3/4 1 11/4 | 11/2 2 21/2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
$red. rury mm 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250 300 | 350 400 450 500 | 600
grubosc | AT wartosé strat ciepta podana w W/mb

izolacji °C

20 | 7,00 | 830 | 10,10| 12,00 | 13,40 | 16,30 | 19,20 | 22,50 | 28,50 | 41,00 | 52,40 | 63,00 | 74,20 | 82,00 | 92,40 |102,50| 115,30 | 135,80
30 110,50| 12,50 | 15,20 18,10 | 20,30 | 24,50 | 29,10 | 34,20 | 43,10 | 62,00 | 78,20 | 95,50 | 110,30 120,20/ 137,40 153,80 | 170,30 205,00
40 | 14,20| 16,60 | 20,00| 24,30 | 26,90 | 32,30 | 38,00 | 45,10 | 56,50 | 80,50 | 103,50 126,30 147,00| 163,40/ 182,80/206,00| 227,00/ 273,10
10mm | 60 |21,50| 25,00/ 30,20| 35,90 | 40,00 | 48,50 | 58,30 | 67,80 | 87,00 |122,20|155,00| 192,10|221,40| 241,70| 277,00/ 314,30 | 341,30| 410,70
80 |28,70| 33,80| 40,00/ 48,20 | 53,50 | 65,10 | 77,20 | 91,00 |115,00 | 163,40|209,00| 253,30| 293,30|324,00| 367,40/ 411,00 | 456,70 546,00
100 |36,001 42,60 50,10 61,50 | 67,20 | 81,80 | 96,00 | 113,00 143,50 |204,00| 261,50 320,60/ 371,50 406,80/ 462,70/520,50| 577,00/688,50
120 |45,50| 52,30| 62,40 74,90 | 83,50 101,20 120,00 | 141,00|178,00 |254,00| 323,00| 394,60 460,00 502,00 571,00 |640,00| 714,30 852,48

20 | 470 560 | 620 7,30 | 800 | 9,50 | 11,20 | 12,90 | 13,50 | 16,80 | 23,40 | 29,00 | 34,20 | 42,00 | 45,00 50,50 | 56,30 | 73,80
30 | 690 | 850 | 9,20 | 10,80 | 12,20 | 14,50 | 16,10 | 19,20 | 24,10 | 33,00 | 42,20 | 51,50 | 61,30 | 67,20 | 75,40 | 83,80 | 92,30 | 110,00
40 | 9,20 | 10,60 | 12,00 14,30 | 15,90 | 18,90 | 22,00 | 25,10 | 32,50 | 44,50 | 56,50 | 68,30 | 80,00 | 88,40 | 99,80 | 111,00 | 123,00 148,10
20mm | 40 1380| 1550 18,60 22,50 | 24,00 | 28,50 | 33,30 | 38,80 | 48,00 | 67,20 | 84,00 | 103,10|120,40| 131,70 | 148,00| 167,30 | 184,30/ 220,70
80 |18,20| 21,10 | 24,20 28,60 | 31,50 | 38,10 | 44,20 | 51,00 | 63,00 | 89,20 | 113,00 137,30 160,30| 175,00 199,40/ 221,00 | 246,70/ 295,00
100 |23,00] 26,60 30,70 | 36,20 | 40,20 | 47,10 | 55,00 | 65,00 80,50 | 113,00 | 140,50 175,60|203,50| 220,80 250,70/280,50 | 310,00/ 370,50
120 |28,50| 33,30| 38,20 | 45,00 | 50,50 | 59,20 | 68,00 | 79,00 {100,00 | 137,00 176,00| 213,60|250,00 273,00 310,00|347,00| 385,30 458,40

20 | 380 430 | 4,80 560 | 650 | 7,30 | 820 | 9,50 | 11,50 | 16,00 | 20,40 | 24,00 | 28,20 | 32,00 | 35,40 | 37,50 | 43,30 | 51,80
30 | 550| 620 | 7,20 810 | 9,30 | 10,50 | 12,10 | 14,20 | 17,10 | 24,00 | 30,20 | 35,50 | 42,30 | 46,20 | 52,40 | 58,80 | 64,30 | 77,00
40 | 7,20 830 | 950 | 11,00 | 12,10 | 14,20 | 16,00 | 19,10 | 23,50 | 32,50 | 40,50 | 48,30 | 55,00 | 62,40 | 69,80 | 77,00 | 86,00 | 101,10
60 | 11,50 12,50 14,20 15,90 | 21,00 | 24,50 | 28,30 | 34,10 | 47,00 | 59,20 | 72,00 | 84,10 | 91,40 | 104,70 117,00|128,30 | 137,30| 152,70
80 |14,70| 16,50| 18,80 | 22,20 1 24,50 | 28,10 | 32,20 | 37,00 | 46,00 | 63,40 | 79,00 | 96,30 | 112,30 |124,00| 137,40/154,00| 170,70|202,00
100 | 18,00 21,60 23,80 27,80 | 30,10 | 35,30 | 41,00 | 48,00 57,50 | 79,00 | 100,50 121,60 141,50 153,80 174,70 /195,50, 214,00/260,50
120 |22,50| 25,80| 29,40 34,90 | 37,50 | 43,80 | 50,00 | 59,00 | 72,00 | 99,00 | 123,00| 149,60 175,00 191,00 | 216,00|240,00| 285,10 315,40

30 mm

20 | 310 350 | 420 | 4,60 | 490 | 590 | 7,20 | 820 | 9,00 | 12,00 | 18,20 | 19,00 | 22,20 | 24,00 | 27,40 | 29,50 | 33,30 | 38,80
30 | 470 550 | 6,50 6,80 | 7,40 | 850 | 10,10 | 11,20 | 14,10 | 19,00 | 23,20 | 28,50 | 33,30 | 35,20 | 40,40 44,80 | 49,30 | 58,00
40mm | 40 | 620| 720 | 790 | 9,00 | 10,90 | 11,60 | 13,00 | 1510|1820 | 2550 | 31,40 | 37,30 | 43,00 47,40 | 52,80 | 59,00 | 66,00 79,10
60 | 9,50 | 10,70| 12,20 | 13,90 | 15,00 | 17,50 | 20,30 | 22,80 | 27,00 | 37,20 | 46,00 56,10 | 65,40 | 71,70 | 80,00 | 89,30 | 98,30 | 118,70
80 |12,50| 14,80| 16,00 18,20 1 20,50 | 23,10 | 26,20 | 30,00 | 37,30 | 50,40 | 62,00 | 75,30 | 87,30 | 94,00 | 107,40/ 119,00 | 131,70 |156,00
100 |15,70| 17,60 | 20,10 | 23,50 | 25,20 | 28,80 | 33,00 | 38,00 | 46,50 | 63,00 | 78,50 | 94,60 |110,50| 119,80 | 134,70/150,50 | 166,00/ 195,50
120 20,50 | 22,30| 25,10 | 28,20 | 31,50 | 35,20 4 42,00 | 48,00 | 57,00 | 72,00 | 96,00 | 117,60 136,00/ 148,00  168,00/185,00|205,30, 242,48

dtugosc przewodu grzejnego, ktdry musimy utozy¢ na metfrze biezgcym rury:|  wzoér do obliczenia straty ciepta warto$¢  logarytmu
y logy
moc grzejna wymagana na Il mbrury  _ dtugosé przewodu grzejnego 2x1 X Ax X (1p-12)
moc jednostkowa przewodu grzejnego na Imb rurociggu log n (S/5) x15
wewnetrzna wewnetrzna ilos¢ przewodu (mb) S (mb) - zewnetrzna Srednica izolacji 1,0 0,0
Srednica Srednica na 1 mb rury s (mb) - zewnetfrzna $rednica rury 15 04
rury (cal) rury (mm) | (mb) - dtugosc rury ogrzewanej 2,0 0,7
11 12 13 14 L5 o (0°C) - temperautra medium w rurze 2,5 0,9
. s 250 %0 100 1z (0°C) - femperatura ofoczenia . 33>C5) }é
114 = 310 170 130 \- wsp@czynmk przemkglnoscw cieplnej (0,04) > ,
1,3 wspotczynnik korygujgey (zapas) 4,0 L4
1374 40 350 190 140 S/s =y warfo$¢ w tabeli - obok odczytujemy 45 15
2 50 430 240 180 wartoé¢ logarytmu i wstawiamy w mianowniku 0 L6
21/2 65 520 290 210 przykiad: 6,0 18
3 80 630 350 260 7,0 2,0
3172 90 720 390 290 2x314x0,04x10x30x 13 80 21
4 100 800 440 330 -75.36w 20 22
5 125 990 550 400 log (0,080 /0,025) 15'0 2'7
6 150 1180 650 480 i , 200 30
8 200 1520 840 620 strata dla odcinka Imb rury wynosi= 7,53 W 25:0 5”2




Straty ciepta obliczone dla réznych Srednic rur przy okreslonych réznicach temperatur i grubosci
izolacji termicznej przy wspoétczynniku przenikania ciepta materiatu izolacyjnego = 0,04
(dla wetny mineralnej).

Wewn. Cale | 1/2 | 3/4 1 11/4 | 11/2 2 21/2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
$red. rury mm 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250 300 | 350 | 400 450 500 | 600
grubose | AT warto$é strat ciepta podana w W/m?

izolacji °C

20 | 280 310 | 4,10 | 430 | 510 | 630 | 7,20 | 10,00 | 13,50 | 16,00 | 18,40 | 19,00 | 22,20 | 25,00 | 28,40 | 32,50 K 35,30 | 39,80
30 | 420| 450 | 630 | 7,10 | 7,80 | 9,00 | 10,10 | 16,20 | 19,10 | 23,00 | 27,20 | 29,50 | 33,30 | 35,20 | 38,40 | 41,80 | 44,30 | 48,00
40 | 560| 6,20 | 810 | 880 | 1090 | 11,30 | 13,00 | 21,10 | 26,50 | 31,50 | 36,50 | 39,30 | 46,00 | 49,40 | 52,80 | 56,00 | 59,00 | 64,10
50mm | 60 | 840| 9,40 | 12,60 13,90 | 15,00 | 17,50 | 19,30 | 31,20 | 39,00 | 46,20 | 55,00 | 58,10 | 66,40 | 69,70 | 72,00 | 75,30 | 78,30 | 83,70
80 | 11,70 | 12,30 | 16,00 17,40 | 20,50 | 23,10 | 26,20 | 42,00 | 51,00 | 62,40 | 72,00 | 78,30 | 88,30 | 91,00 | 94,40 97,00 | 100,70 108,00
100 |14,00  15,60| 20,10 | 21,90 | 25,20 | 28,80 | 32,00 | 52,00 | 65,50 | 78,00 | 90,50 | 98,30 | 110,20| 114,80 117,70|120,50 | 125,00/ 130,50
120 |17,50| 20,30 | 25,10 | 27,90 | 31,50 | 35,20 | 40,00 | 66,00 80,00 | 96,00 | 113,00 122,00 136,00|140,00| 144,00 150,00/ 159,30 167,40

20 | 250 | 2,60 | 290 | 330 | 350 | 390 | 520 | 6,20 | 7,00 | 9,00 | 1,40 | 13,00 | 14,20 | 15,00 17,00 | 19,50 | 22,30 | 25,80
30 | 350 | 380 | 450 | 4,80 | 530 | 6,10 | 6,10 | 720 | 9,10 14,00 | 17,20 | 19,50 | 21,30 | 23,20 | 26,40 | 28,80 | 33,30 | 37,00
40 | 470 | 530 | 6,00 | 7,00 | 800 | 840 | 9,00 | 10,40 | 12,50 | 19,50 | 22,50 | 26,30 | 28,00 | 31,40 | 34,80 38,00 | 44,00 48,10
75Smm | 40 | 720 7,80 | 9,60 | 10,50 | 11,00 | 1350 | 13,30 | 15,10 | 17,00 | 28,20 | 33,00 38,10 41,40 46,70 | 51,00 56,30 66,30 70,70
80 | 9,40 | 10,30 | 11,50 | 13,60 | 14,20 | 16,10 | 18,20 | 20,00 | 23,00 | 37,20 | 44,00| 51,30 | 55,30 | 62,00 | 68,40 | 75,00 | 88,70 | 92,00
100 |12,60| 13,20 | 14,70 | 16,20 | 18,20 | 20,10 | 22,00 | 25,00 | 29,50 | 47,00 | 56,50 | 64,60 69,50 | 78,80 | 88,70 | 94,50 | 111,00 | 118,50
120 | 15,10 16,30 | 18,20 | 20,00 | 24,50 | 24,20 | 27,00 | 31,00 | 36,00 | 58,00 | 68,00 80,60 86,00| 96,00 107,00| 117,00 | 137,30 142,40

20 | 200 230 | 250 | 280 | 330 | 380 | 4,20 | 500 | 650 | 7,00 | 840 9,00 | 10,20 | 11,00 | 12,40 | 13,50 | 15,30 | 17,80
30 | 310| 350 | 380 | 4,20 | 460 | 550 | 410 | 6,20 | 7,10 | 9,00 | 11,20 | 13,50 | 1530 | 16,20 | 18,40 | 20,80 | 22,30 | 26,00
40 | 420| 4,60 | 550 | 560 | 6,10 | 680 | 740 | 810 | 10,50 | 12,50 | 15,50 | 18,30 | 20,00 | 23,40 | 24,80 | 27,00 | 29,00 | 34,10
60 | 630| 680 | 7,70 | 8,40 | 9,00 | 10,50 | 11,30 | 12,10 | 15,00 | 19,20 | 23,00 | 27,10 | 30,40 | 33,70 | 36,00 | 40,30 | 44,30 | 51,70
80 | 8,40 | 9,20 | 10,10 11,20 | 12,50 | 14,10 | 15,20 | 16,00 | 19,00 K 25,40 | 30,00 | 35,30 | 41,30 | 44,00 | 49,40 54,00 | 59,70 | 69,00
100 10,00, 11,60 | 12,80 14,80 | 15,10 | 18,30 | 19,00 | 21,00 | 24,50 | 31,00 | 38,50 | 45,60 | 51,50 | 55,80 | 61,70 | 68,00 | 74,00 | 86,50
120 | 13,50 14,80 15,70 | 17,90 | 18,50 | 21,80 | 23,00 | 26,00 30,00 | 39,00 | 47,00 55,60 63,00| 68,00 | 76,00 84,00 | 91,10 107,40

100 mm

20 | 1,80 | 190 | 220 | 240 | 250 | 280 | 320 | 420 | 500 | 6,00 | 720 | 800 9,20 | 10,00 11,40 | 1250 | 13,30 | 14,80
30 | 2,80 | 290 | 330 | 360 | 370 | 410 | 450 | 520 | 6,10 | 700 | 920 | 10,50 | 11,30 | 12,20 | 13,40 | 15,80 | 16,30 | 18,00
150 mm | 40 | 360 400 | 430 | 470 | 500 | 550 | 6,00 | 710 | 820 | 10,50 | 11,40 | 1330 | 15,00 | 16,40 | 18,80 | 19,50 | 21,00 | 24,10
60 | 540| 600| 650 | 720 | 750 | 830 | 930 | 10,80 | 11,00 | 14,20 | 17,00 | 20,10 | 22,40 | 24,70 | 27,00 | 29,30 | 32,30 | 37,70
80 | 7,30 | 7,80 | 850 | 9,40 | 10,50 | 11,10 | 12,20 | 12,00 | 15,30 | 19,40 | 23,00 | 26,30 | 30,30 | 32,00 | 35,40 | 39,00 | 42,70 | 49,00
100 | 800 | 830 | 9,10 | 10,40 | 12,20 | 13,20 | 15,00 | 17,00 | 21,50 | 28,00 | 32,50 | 37,60 | 42,50 | 45,80 | 50,70 | 54,50 | 59,00 | 68,50
120 | 11,50 | 12,30 | 13,10 | 14,60 | 15,50 | 17,20 | 19,00 | 21,00 | 24,00 | 30,00 | 35,00 | 41,60 | 46,00 | 50,00 | 55,00 | 60,00 | 66,30 | 76,40

Zabezpieczenie rurociqgdéw technologicznych




Instalacje zabezpieczajqce posadzki w chtodniach przed przemarzaniem

W chtodniach, w ktérych utrzymywana jest femperatura od: -20 do: -30°C wystepuje przemarzanie ich
fundamentoéw i grunfu znajdujgcego sie pod posadzkq. Przemarzanie wystepuje pomimo dobrej izolacji
cieplnej utozonej pod posadzkg. Powoduje pecznienie grunfu, prowadzi do odksztatcenia strukfury
posadzki i stopniowego niszczenia podziemnych elementéw konstrukcji budynku. Przemarzanie grunfu
i zwigzane z tym straty mozemy w duzym sfopniu ograniczy¢ stosujgc specjalne systemy grzejne.

W fypowych warunkach moc systemu grzejnego zapobiegajgcego przemarzaniu gruntfu wynosi: 15-20
W/m? Moce mniejsze od: 15 W/m? nie nalezy stosowaé¢. Maksymalna odlegtosé pomiedzy sgsiednimi
odcinkami przewodu nie powinna przekracza¢ 50 cm. Stopien wychtodzenia fundamentfu zalezy od:

wartosci wspotczynnika przenikalnosci cieplnej posadzki,
femperatury gruntu,
femperatury panujgcej we wnetrzu chtodni.

Straty cieplne mozna obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:
S=*At x U

S - stratfa energii (W/m?2)

At - réznica temperatur pomiedzy gruntem i wnetrzem chtodni

U - wspodtczynnik przenikania ciepta przez posadzke (W/m?)

Przyktad:

Obliczamy wielkoé¢ strat energii z chtodni:

e Temperatura wewnetrzna: -30°.

*  Temperatura gruntu: +6°C.

*  Wspbdtczynnik przenikania ciepta przez posadzke: 0,14 W/m?,

Straty energii wynoszg: 36°C x 0,14 W/m = 5,04 W/m x 1,3 = 6,55 W/m?
Pamietajmy o zastosowaniu wspotczynnika korygujgcego = 1,3 dla obliczonej wartosci.

e Zastosujemy: przewdd grzejny - TV SHTV o mocy jednostkowej: 30 W/m (utozony w module - 50 cm).
Do sterowania zastosujemy regulator TVR 292 z czujnikiem tfemperatury (bedzie umieszczony w strukturze
posadzki), regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej umieszczonej w ogrzewanym pomiesz-
czeniu.

W skrzynce instalacyjnej bedq zainstalowane zabezpieczenia (wytqcznik - réznicowo - prgdowy, wytgcznik
nadmiarowy, stycznik).

Rurociqggi podziemne w Wykonanie instalacji zabezpieczajgcej sktada sie z takich samych efapow
jak ma fo miejsce w przypadku montazu instalacji ogrzewania posadzki befonowej. Przewdd grzejny
nalezy utozy¢ pod izolacjg cieplng posadzki w faki sposdb, by umozliwic skuteczny przeptyw ciepta
do fundamentu i gruntu. Przewody powinny by¢ utozone na goérnej powierzchni szlichty betonowej i
oddzielone od posadzki izolacjg przeciwwilgociowq. Odlegtos¢ przewodu od dolnej powierzchni izolagji
powinna wynosi¢ minimum: 5,0 cm. Jezeli w chtodni znajdujq sie stupy nosne potgczone ze stfrukfurg
fundamentowqg, fo w ich okolicy moc grzejna musi zosta¢ zwiekszona. Dobre przewodzenie ciepta,
przez ich konsfrukcje powoduje intensywne wychtodzenie gruntu w poblizu stép fundamentowych.

Instalacje w chlodniach muszg by¢ dublowane (dwa niezalezne obwody grzewcze monitorowane przez dwa
regulatory temperatury). W przypadku awarii jednego obwodu - drugi bedzie realizowat zadania przed nim
postawione. W chtodniach o duzych powierzchniach stosujemy ogrzewanie sektorowe (duza posadzka

wymaga dylatacji - dlatego dzielimy jg na sektory).




Instalacje ogrzewania posadzki w chtodni

— warstaw betonu - posadzka
—  warstaw izolagji 5-10 cm
— izolacja przeciwilgociowa
warstawa betonu 3-4 cm
przewody grzejne

aluminiowa tfa$ma monfazowa
warstwa betonu 2-3 cm
warstwa drenazowa

—— grunt rodzimy

Instalacje ogrzewania wylanie ptyty betonowej - dla zachowania wtasciwego procese wigzania betonu.
Ogrzewanie befonu za pomocq przewododw grzejnych jest stosowane w sytuacjach, w ktérych konieczne jest
przyspieszenie procesu jego wigzania. Takie syfuacje wystepujg na budowach, ktére muszg byc¢ realizowane

w okresie zimy.

Moc grzejna przypadajgca na metr szescienny betonu nie powinna przekraczac 450 W. Wieksza moc moze
spowodowac nadmierne przyspieszenie wigzania, co moze prowadzi¢ do powstania niejednorodnej struktury
i peknie¢ betonu. W zaleznosci od panujgcych warunkdw klimatycznych system ogrzewania powinien
utrzymywac temperature strukfury betonu w zakresie od: 1 do: 2°C przez 7 dni. Po wstepnym utwardzeniu

betonu proces ogrzewania musi by¢ kontynuowany do ostatecznego zakonczenia procesu wigzania betonu.
Przyktad:

Plyta betonowa o wymiarach: 4,70 mb x 10,70 m x 15 cm - objetos¢: 7,54 me.
» Do ogrzewania ptyty nalezy zastosowaé: przewdd grzejny o mocy: 7,54 m3 x 450 W/m3 = 3393 W.

+  Przewdd bedzie zamocowany do zbrojenia w ptycie z zachowaniem odlegtosci D - D rownej 47 cm.

Instalacja ochrony przeciwoblodzeniowej masztéw, anten parabolicznych cm.

W okresach o duzej wilgotnosci i przy ujemnych temperafurach powiefrza elementy masztow
i anfen ulegajg silnemu oblodzeniu. Warstwa lodu wptywa negatywnie na ich konstrukcje a
podczas pojawienia sie dodatnich tfemperatur powtoka lodowa pekajgc i spadajgc w dot powoduje
uszkodzenia i powoduje duze zagrozenie dla zycia i zdrowia poruszajgcych sie w ich poblizu osob.

W fych rozwigzaniach stosujemy przewody grzejne o mocy: 18-30 W/m. Poniewaz gtownym zadaniem
systemu grzejnego jest niedopuszczenie do powstania oblodzenia, moc zainstalowana musi wynosi¢
od: 250-300 W/m?. Wymagana moc jednostkowa w duzym stopniu zalezy od rodzaju konstrukcji i

lokalnych warunkow  klimatycznych. Sposdb mocowania przewoddw grzejnych do masztow, anten
i innych tfego typu konstrukcji nalezy opracowac indywidualnie na potrzeby kazdego projektu.
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