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systemy przeciwoblodzeniowe

dane do projektowania i montazu elektrycznych
systemow ochrony przeciwoblodzeniowej
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dlaczego nalezy stosowac systemy przeciwoblodzeniowe ?

Wykorzystanie energii elektrycznej do eliminowania Sniegu i lodu z powierzchni dachow, rynien, rur spustowych | nawierzchni

jest najlepsza i najskutecznieisza metoda ze wszystkich obecnie stosowanych w okresie zimowym. Tradycyjne metody podejmowane
po wystapleniu opadow i oblodzeniu sa malo efektywne, Zalegajacy Snieg i lod sg przyczyna powstawania uszkodzen | wypadkéw.
83 zagrozeniem dla zdrowia | 2ycia przechodniow. Systemy przeciwoblodzeniowe zapewniaja bezpleczenstwo, maja duzy wplyw

na koszty eksploatacii | konserwadii budynkdw,

Nowoczesny system przeciwoblodzeniowy gwarantuje:
® dostosowanie efektywnosci systemu do aktualnych warunkow atmosferycznych.
# bezpieczenstwo uzytkowania.

® niskie koszty eksploatacji.

@ brak zagroZenia dla Srodowiska naturalnego.

® efekiywne wykorzystanie mocy przy zastosowaniu wlasciwych systemow sterowania. Na obszarze, pod ktorym ulozono system grzejny. nie wystapuje oblodzenie | nie zalega snieg. Pozwala to uniknat
rozmrazania za pomoca mieszanek zawierajacych sol oraz unikamy recznego | mechanicznego cdsniezania,

® stosowne zabezpieczenia zapewniaja ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Nie wystepuja takie uszkodzenia nawierzchni i konsirukcji budynkow, spowodowane przez zamarzajgca wodg
Systemy przeciwoblodzeniowe moga by¢ instalowane pod typowymi nawierzchniami: kostka brukowa, betonem,

® kontrolowany splyw wody z powierzchni dachu, peing droznosc rynien, rur spustowych, brak nawisow lodowych asfaltem, i plytami chodnikowymi,

i zalegania $niegu, ograniczenie kosztow napraw instalacji rynnowych i fasad budynkow, gwarantuje suche,
pozbawione Sniegu | lodu nawierzchnie schoddéw, ramp, podjazdéw do garazy, drog dojazdowych, parkingaw, mostdw,
kiadek dla pieszych...

Koszty zainstalowania i eksploatacji systemu grzejnego nie sa wysokie. Koszty eksploataci beda znacznie redukowane
przez zastosowanie ukladu sterowania porownujacego parametry wilgotnoesci | temperatury.

Odpowiednio zaprojektowany system przeciwoblodzeniowy moze zagwarantowad czysta i sucha nawierzchnig pozbawiong
$niegu | lodu przez caly sezon zimowy,

Nawierzchnie ciagéw jezdnych | pieszych, schodow lo misjsca, w kiorych wystepuja Stosowane s lakze na wszystkich rodzajach dachow w celu usuniecia éniegu | lodu z rynien, rur spustowych

w okresie zimy problemy z wiasciwym ich zabezpieczeniem, i skrajnych fragmentdw poszycia dachowego. Stanowia gwarancje droznoécl rynien | rur spustowych, eliminuja

Srodki chemiczne stosowane do usuwania §niegu i lodu sa szkodiwe dia struktury zagroZenia dia potaci dachowych. Dachy dobrze izolowane charakleryzuja sig niskim wspolczynnikiem przenikania

tych nawierzchni, dla poruszajacych sie po jezdniach pojazddw. Maja negatywny ciepla. Na takich dachach w wiekszym stopniu powsiaja sople | nawisy Sniezne. Na dachach stabo izolowanych, topienie
wpiyw na srodowisko. Systemy przeciwoblodzeniowe to alternatywne, skuteczne $niegu i lodu nastepuje w wyniku przenikania ciepla z wnetrza budynku. Woda ze stopionego sniegu sphywa w dot

| ekonomiczne rozwiazanie tych problemow. Gwarancja bezpieczenstwa dia i zamarza przy krawedzi dachu. Sytuacja taka wystepuje czesto, gdy poddasze jest wykorzystywane na cele mieszkaine,
uzytkownikow tych obszarow to bardzo istotny atut takiego rozwiazania, Moc instalacji ynnowej na dachach stabo izolowanych powinna by¢ nizsza niz na dachach dobrze izolowanych.
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Jak nalezy prawidlowo zaprojektowac elektryczne systemy przeciwoblodzeniowe
zabezpieczajace: nawierzchnie, dachy, rynny konstrukcje budynkoéw, instalacje rurowe ?

Glownym celern jakim kierujemy sie przy projektowaniu systemu jest zagwarantowanie jego efeklywnoscl. Zapewnienie
bezpieczedstwa uzytkownikom clagbw jezdnych, pleszych, oraz innych miejsc uzytecznoicl prywatnej | publiczne] jest
kalejnym zadaniem, jakie musimy rozwigzad.

Przystepujac do projektowania systemu ogrzewania przeciwoblodzeniowego nalezy wziaé pod uwage:

Obliczenie zapotrzebowania na calkowita moc energetyczng, niezbedna dla planowanej instalacii.
Ten etap jest najwaznisjszy | decyduje o tym, czy mozemy zrealizowat projekt, czy te nie. Okreslona w projekcie
ostateczna, calkowita moc systemu, pordwnujemy z przydzialem mocy jaki zostal przyznany konkretnej inwestycji
przez lokalny zaklad energetyczny. Jezell dysponujemy odpowiednia moca - to nie ma problemu. Jezeli wystepule jef
deficyt to musimy wystapic o przyznanie dodatkows] mocy.
Aby obliczy¢ potrzebng moc nalezy rozpoczac obliczenia od:
Okreslenia mocy jednostkowsj, jaka musi by¢ zastosowana w systemie, adekwatnej z wytycznymi podanymi

@ w labelach doboru. Jesli wykonywany projekt dotyczy miejsc narazonych na szczegdinie trudne warunki atmosferyczne
[ wystepowanie niskich lemperatur, obfitych opaddw niegu, wiatrdw ) podane jednostkowe moce w tabelach trzeba
2wigkszyt o 20 do 50%.

Wyboru wilasciwego produktu ( przewdd grzejny czy mata grzejna - wiasciwy typ | moc jednostkowa produktu )
@ Decyzja 0 zastosowaniu wlasciwego produkiu bedzie miafa zasadniczy wplyw na skutecznost systemu,

Uwaga: W instalacjach zewngtrznych nie moina stosowaé przewodéw grzejnych przeznaczonych do montaiu

® w systemach ogrzewania podlogowego ( instalacje wewnetrzne ). To czesty blad popelniany przez projektujacych
i wykonujacych instalacje zewnetrzne. Prosimy pamietac o tym, Ze nie istnieja produkty uniwersalne, ktore moga

by¢ stosowane w kazdym rezwiazaniu.
Przewody grzejne do instalacji zewnetrznych maja inng konsirukeje ( izolacie odpome na uszkodzenia mechaniczne,
promieniowanie UV ), pracuja w innym zakresie temperatur | posiadaja inne moce jednostkowe.

Po wybraniu wiasciwych produktow do systemu grzewczego, obliczeniu catkowilej mocy instalacii

Przystepujemy do doboru ukladu sterowania systemem. To, jakie zastosujemy sterowanie zdecyduje o wysokosc
® kosztw eksploatacji systemu | stopniu zaangazowania inwestora w jego monitorowanie. Systemy z aktywna kontrolg

stopnia wilgotnosci { wykrywanie obecnoscl sniegu i lodu ) w relagji z pomiarem temperatury gwaraniujg efekiywna,

i bezobshugowa jego prace. System jest aktywowany tylko wiedy, gdy wystepuja zagrozenia. Zastosowanie regulatora

temperatury takiego komfortu nie zapewnia.

Zlecamy opracowanie zgodnego z obowigzujacymi normami | przepisami elektrycznego schematu zasilania

® systemu ogrzewania. Jest konieczne i nalezy powlerzyé jego wykonanie osobie posiadajace] stosowne
uprawnienia,

Dokonujemy wyboru wiasciwej dia konkretnego rozwiazania technologii montazu.
°

Taka metoda postepowania w przygotowaniu projekiu bedzie gwarantowaé inwestorowi niezawodne i skuteczne dziatanie
systemu.

Przyklad: Projektujemy system ogrzewania nawierzchni schoddw zewnetrznych ( zabudowanych )

® Konstrukcja schodow ( zabudowane ) zostala wykonana z betonu zgodnie 2 projektem budowlanym,
@ Nawierzchnia koficowa: mrozoodporne plytki ceramiczne - gres

e Montaz phytek: w zaprawie klejowej ( mrozoodporne] )

& Glebokost stopnia wynosi: 30 cm, wysokosé stopnia: 15 cm, szerckosé stopnia: 200 cm, ilosé stopni: 10
Powierzchnia spoczynkowa - przed schodami: 2,00 m', powierzehnia spoczynkowa nad schodami: 2,00 m'

® Calkowita powierzchnia przeznaczona pod ogrzewanie: 0,60 x 10 + 4,00 = 10,00 m'
{ Pionowe Scianki schodéw nie sa ogrzewane )

& 7 labeli doboru mocy odczytujemy wartosé mocy jednostkowej dia schodow zabudowanych: 300 Wim®
Obliczamy calkowite zapotrzebowanie na moc energetyczna: 10 x 300 = 3000 W ( 3,00 kW )

® Po obliczeniu ostatecznej mocy systemu, sprawdzeniu czy jest dostepna przystepujemy do wyboru wlasciwego
produkiu. W tym projekcie, przy juz istniejgce] konstrukeji schodow zastosujemy mate grzejna TV KMD 10 o mocy
jednostkowej: 300 Wim'.

® Do sterowania mozemy zastosowaé regulator temperatury lub * inteligentny system * skladajacy sig z regulatora
i czujnika wilgotnosci | temperatury. W tym przypadku wybleramy zestaw inteligentny, kidry zagwarantuje ekonomiczna
i bezobslugowa prace systemu. Zastosujemy regulator TR 1773 | gruntowy czujnik wilgotnosci | temperatury
TC 3351.

e Uwaga: Stosowane moce wymagaja odpowiednich zasiler | zabezpieczen.
Zaprojektowanie zasilania i zabezpieczenia naleZy powierzy¢ fachowcowi posiadajacemu stosowne
uprawnienia.

& W tym konkretnym przypadku zainstalujemy skrzynke montazowa wewnetrzng o symbolu: S 18 A w kidrej
umiejscowimy: regulator TR 1773, wylacznik roznicowo - pradowy - 182t 1x 16 A ), wylacznik nadmiarowy - 1 szt
(1% 25A)istycznik aktywowany sygnatem z regulatora { 1 x 25 A ). Jezeli przewody zasilajace mate grzejng trzeba
bedzie przediuzyé ( fabryczna dlugodd: 4 mb ) stosujemy przewody o whasciwych przekrojach.

® Po wykonaniu wyzej omowionych etapdw nalezy zastanowic sig nad wlasciwa technologia montazu.

Trzeba okreslic migjsce instalac]i gruntowego czujnika wilgotnodc | lemperatury | punkt, z kidrego rozpoczniemy
rozktadanie maty grzejnej na podiozu przeznaczonym do ogrzewania. Instalujemy czujnik.

Na powierzchni schoddw jak i powierzchniach do nich przyleglych rozkiadamy mate grzejna zgodnie z projekiem,
Wykonujemy zdjecie rozlozonej i depasowane] do ogrzewane| powierzehni maty, Dolaczamy je do istniejace
dokumentaci. Wykonujemy pomiar rezystancii, aby mie¢ pewnosct, ze nie zostala ona uszkodzona w trakcie
makietowania. Zainstalujemy ja w warstwie zaprawy klejowej. GruboS¢ zaprawy klejowej (7 - 10 mm ) nie bedzie
miata zasadniczego wplywu na wymiary schodow. Po zainstalowaniu maty grzejne| ( kolejny pomiar rezystancji )
ukladamy koficows nawierzchnie schodéw. W trakcie ukladania nawierzchni te wykonujemy kentroine pomiary.

@ Prabe instalacji wykonujemy po:
Zakorczeniu wiazania zaprawy klejowej ( czas jej wiazania jest okreslony przez jej producenta ) | sprawdzeniu
poprawnosci montazu wszystkich polaczen | zabezpieczen elekirycznych. Stosowne wpisy ( dane - ostateczne
pomiary ) musza figurowaé w kartach gwarancyjnych zainstalowanych produkiw.
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przykiad wykonania projektu - koncepcja ogrzewania strefy brzegowej dachu - rynien - rur spustowych budynku

Przyjgto nastgpujace zalozenia w projekcie: zastosowana moc jednostkowa w ogrzewaniu powierzchni dachu: 250 Wim'- dach wykonany z blachy miedziane; | spadku 49% nie Wymaga zastosowanis wy2sze mocy grzewczs),
Zastosowana mac jednostkowa w ogrzewaniu rynsen | rur spustowych: 60 Wimb - rynny | rury spustowe wykonane 2 blachy miedziane] o srednicy 150 mm wymagajg zastosowania takiej mocy
grzewcze)
do sterowania systemami ogrzewania zastosowano uklad sterowania wykarzystuiacy pomiar wilgotnosci ( priorytet ) | temperatury: reguiator TR 1773 - ymnowy czulnik wilgotnosci
| termperatury TC 3351, gwarantujacy bezobstugows | ehonomicing eksploatace.

calkowita moc instalacji; 19,60 kW | 2.x 9,80 kW)
sysiem ogrzewania jest zainstalowany na elewac) wschodnig|
i zachodnie) budynku | symetryczne elewacie dachu )

regulator wilgotnosel | temperatury - TR 1773 R’
wipdipracuje 2 czujnikiem TC 335 1 W ogramanny e

czujnik wilgotnoscl | temperatury - rynnawy - TC 3351
wspdipracuje 2 regulatonem TR 1773 - instakgemy 2 s21 - | z kate| siroey dachs | fg
friojice ingtakaci - aajrekiny puakl w TG - pred widkem i nary spusiowi

ogrzevans doinef plaszczyeny dachu - wysckost 1 mb

od krawadszi dachu, R o .

zainstalowana moc jednostkowa: 250 Wim' : /| shant 00w
powlerzchnia: 20,40 m' - calkowita moc: | 20,40 x 250 ) x 2 = 10200 W g ——
dach stosujomy przewsd grzejny: TV HCO 10 30 Wimb

dach 3000 W- 2 g2

2400 W+ 2 52t
misgsca zasilania preowodiv zamaczono w punidach: (1)

18w - ETEW

wkiad rymien | rur spustowych | systemy ogrzewania
zawsa instalujermy w rynnach | rurach spustowych |
zainstalowana moc jednostkowa: 60 Wimb

rynny dugosé rynien | rur: 50 mb x 2 x 30-= 3000 W
rury stosufemy przewdd graejmy: TV HCD 10 30 Wimb
spustowe ————

misjsce zasilania preewodow zazmaczone w punikiach: (z)

zabagpieczenia:  skrzynka montatowa - wewngirzna 5 18 A 1521
witacanik rdénicows - prydowy | 16.4) 25z
wylacanik nadmianowy [ 384 ) 25
siyuznik { 36 A) 2sz

gl o,

spocyfikacia matorisiow do systemu ogreewania; produlkty Thermaval Mocowanie preewoddw grzejnych na dachu wykonujemy nastspujaco: dach « rynny i rury spustowe
przewdd greejny HCD 1030 Wimb 3000 W 382t zainstalowana moc - dach: 250 Wim® - : 60 Wimb
przewod grzejny HCD 10 30 Wimb 2400 W Zsn # Instalujemny linki stalowe jako bazy do mocowania praowodu: jedng przy dach: do ogrzevwania stosujemy przewdd. HCO 1?;:1,,““
prewdd greajny HCD 1030 Wimk: 1800 W i krawedzl dachu - druga 100 cm powyze) krawglzi { réwnologln ) dach: 1800W szt
przawdd grzejny Hm“”“" T‘g‘ﬂ.: ::: * preewdd o ;:im w Wﬂpﬂ‘l'lm'ﬂ""ﬁ:’hml fynin i flira spustowa: do ogrivwania seeiamy prawdd: HCD 10 30 Wimb
mjnhlwuwmu.mm' sanl Mwmu“mi ?ﬁw;mmmm‘ odlegloscl | pomiedzy sasied rynna | rura spusiowa: oW 2sat
akcesorix uchwyty do Instalac]l preowodu w rynnach: 50 521 ;

Ilnudomlmwmw:;;:huuﬂmclt 50mb * Prey mocy jednosthowej: 250 Wim' - modul wynosl: 12 cri miesca zasilania preewodiw Zaanaczonn W punkiach: ©
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Instalacje przeciwoblodzeniowe w nawierzchniach
orientacyjne wartosci dla doboru mocy grzewczej
instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z kostkl brukowej
miejsoe zasiosowania mstdlag)  crientacyinamoc propanowany o P
zainstalowanara fm'  TVHC 253 BR TV HCD 10 30 Wimb KMD 10 300 Wi ; VR
3 Fm id o ok g vt kostka brukowa: 6 - 10 cm

g dojazows © od 250 do; mwf::" X % warstwa piasku: 3-4 cm
chodniki od: 250 do! 350 Wi % b X ewody
ir.nn:v zolowane ok 250 do; 300 Wim' % X X % - | . gzmlnmrgm lazf-: romESOwE
parking : od: 250 do: 350 Wim' X X |
mosty teedowane ot 250 do mw.:“ % X —— warstwa plabsaru. 3-dcm
schody bez izolacy : od: 300 do: 450 Wi X % X podioze stabilizujace z drobnego kruszywa

i 00 do: 450 ‘Wi’ ;
oy bic o 0 & oW X X ; grunt rodzimy
i ¢t pieszych bez izolach - o 300 do 450 ‘Wim' % X %

instalacja egrzewania nawierzchni wykonanej z kostki brukowej

Instalacja pod nawierzchnia z kostki brukowej wymaga zastosowania okresionych grubosci warstw piasku pod i nad systemem
grzewczym. Warstwa piasku pod instalacja po zageszczeniu musi mie¢ grubosé: 3 - 4 cm, aby ochronié przewody przed
uszkodzeniami mechanicznymi od strony podkladu stabilizujacego ( kruszywa ).

Warstwa piasku nad instalaga, po zageszczeniu musi miec grubosé: 3 - 4 cm, aby ochronic przewody przed uszkodzeniami
mechanicznymi ze strony nawierzchni wykonanej z kostki brukowe { duZe obclazenia, osiadanie strukiury nawierzchni )

Instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z asfaltu

Instalacja pod nawierzchnig 2 asfallu wymaga zastosowania okreslonych grubosci warstw piasku pod i nad systemem
grzewczym. Warstwa piasku pod instalacja po zageszczeniu musi mie¢ grubosé: 2 - 3 cm, aby ochronié przewody przed
uszkodzeniami mechanicznymi od sirony podkladu stabilizujgcego ( kruszywa ).

Warstwa piasku nad instalacja, po 2ageszczeniu musi mie¢ grubosé: 3 - 4 cm, aby ochroni¢ przewody przed uszkodzeniami
mechanicznymi | wysoka temperaturg w trakcie ukladania nawierzchni asfaltowe). Temperatura masy asfaltowej nie moze
by¢ wyzsza od + 90" C. { uwaga: do takiej nawierzchni sa stosowane przewody w izolacji ceramiczne] - na zamdowienie )

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podkladzie z betonu

W tej nawierzchni bazq dia systemu grzewczego jest cienka wylewka betonowa wylana na warstwie stabilizujacej z drobnego
kruszywa. Po ulozeniu systemu ( stosujemy aluminiowa tasme montaZowa ) wykonujemy ostateczna warstwe nawierzchni,
Malezy pamietac o zastosowaniu w tej warstwie plastyfikatordw. Ich obecnosé jest potrzebna dla zachowania wiadciwych
parametréw struklury betonu ( znoszenie naprezen w trakcie pracy systemu grzewczego ). Nawierzchnia o duzych wymiarach
musi by¢ dylatowana.

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonane| z betonu na podkladzie z piasku

W te} nawierzchni baza dla systemu grzewczego jest warstwa piasku ulozona nad warstwa stabilizujaca wykonana z drobnego
kruszywa. Po ulozeniu systemu ( stosujemy aluminiows tadme montazowa ) wykanujemy ostateczna warstwe nawierzchni

z betonu. Nalezy pamietac o zaslosowaniu w tej warstwie plastyfikatorow. Ich obecnosc jest potrzebna dla zachowania
wlasciwych parametréw struktury betonu ( znoszenie naprezen w trakcie pracy systemu grzewczego )

Uwaga: Instalujac przewody grzejne pod nawierzchnia z phyt betonowych nalezy zachowat szczegding osiroznost, aby przewody
nie doznaly uszkodzen mechanicznych. Obszar, na ktrym montujemy instalacie grzejna musi byc calkowicie ptaski, z precyzyjnie
wykonanymi spadkami gwarantujacymi optymalny odptyw wody z roztopionego Sniegu i lodu do studzienek zbiorczych. Nie moze
zawierat kamieni i innych ostrych przedmiotdw. Wszystkie powierzchniowe zaglebienia musza zostat dokladnie wypelnione

| wyrdwnane.

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z asfaltu

nawierzchnia asfaltowa: 5- 10 cm

warstwa piasku: 3 -4 cm

przewody grzejne
- gluminiowa tasma montakowa

warstwa plasku: 2 - 3 cm

podioze stabilizujgce z drobnego kruszywa
- grunt rodzimy

instalacja ogrzewania nawierzchni wyknnanej z betonu na podkiadzie z betonu

nawierzchnia belonowa: 5- 10 cm

przewudy grzejne
~ aluminiowa ta$ma montazowa

: — warstwa betonu: 2- 3 cm
= podioze stabilizujgce z drobnego kruszywa
————— grunt redzimy

instalacja ogrzewania nawierzchni wykonanej z betonu na podkladzie z piasku

nawierzchnia betonowa: 5- 10 cm

] - przewody grzejne

- gluminiowa tasma montazowa

i warstwa piasku: 2 - 3 cm
podhoze stabilizujace z drobnego kruszywa
grunt rodzimy
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Instalacja ogrzewania pod nawierzchnia zjazdu lub podjazdu do garaiu

Instalacja grzejna na zjazdach | podjazdach ma gwarantowac ich przejezdnosc w kazdych warunkach atmosferycznych.

elementy zabezpieczana
System ogrzewania moze byc zainstalowany na T e
ys - ) .
calej powierzchni zjazdu - podjazdu, yosrmesionipiong
albo tylko w migjscach, kidre maja kontakt z kelami pojazdow. oprzewaTe kanaly Déphywowsga
Przy duzym natezeniu ruchu i duzym nachyleniu zjazdu - podjazdu zalecana jest pierwsza z opcji. Drugie rozwiazanie moie o W
byé slosowane na matych zjazdach - podjazdach do garazy | doméw prywatnych, gdzie jest modliwe do zaslosowania reczne 00 .,m'r'”
odiniezanie | usuwanie lodu ze Srodkowej czesci pasa jezdnego. Niezbedne jest wykonanie kanalu odplywowego, ktbry crujrik i
bedzie odprowadzal wodg z roztopionego lodu i Sniegu. Kanat odplywowy wymaga teZ ogrzewania ( na calym odcinku - razem TG 3352 - gruntowy
z rurq odprowadzajaca wodg do studzienki zbiorczej ) raswierachria hodcome Haziy
wostin brukovwa, beton, ..
Prayklad:
o instalacia grzejna zostanie zainstalowana na zjezdzie o dugosci: 12,00 mb | szerokosci: 3,50 mb e
& ogrzewane beda 2 pasy jezdne o szerokosci 0,50 mb ( posiadajace kontakt z kolami pojazdu )
® wartoié instalowanej jednostkowe]j mocy grzejnej ckreslamy na 300 Wim'
powierzchnia ogrzewana wynasi: 12,00 x 0,50 x 2 = 12,00 m’
® calkowita moc: 12 % 300 W = 3,60 KW { 3600 W ) —
e zastosujemy mate grzejna TV KMD 10 o mocy jednostkowe]: 300 Wint* - szerokodci 05mb-2x6m' (2 12mb ) e st v
| czujnika
kanal adplywowy ( o szerokodci 15,00 cm - dlugose 6,00 mb - razem 2 rurq odprowadzajaca ) - do jego ogrzewania M'Hmm
zastosujemy przewdd grzejny HCD 10 30 Wimb o diugosei 12 mb i catkowite] mocy: 0,21 kW (216 W) i
e do sterowania zastosujemy requlator TR 1773 | gruntowy czujnik wilgotnosci | temperatury TC 3352, asbexpieceria insblsd
regulator zostanie zamontowany w skrzynce monlazowe] umieszczonej w garazu. W skizynce beda zainstalowane do garaksi- PRENOF Sl
zabezpieczenia ( wylacznik - réznicowo - pradowy, wytacznik nadmiarowy, stycznik |
& lachnologia montazu instalacji ped nawierzchnig zostata omdwiona na 5 stronie. Czujnik montujemy w ogrzewanym
pasie jezdnym w najnizszym punkcie zjazdu. Regulator TR 1773 moze wspolpracowat z 2 czujnikami. Jezeli istnigje
kenigcznodt: zainstalowanla dnigiego czujnika ( zro2nicowane warunki: nawlewanie $niegu, wplyw wiatru, zmienne
temperatury nad gruntem ) to drugi czujnik montujemy w gomej czesci drugiego pasa jezdnego.
instalacja ogrzewania pod nawierzchnia parkingu ;nmm n-_ﬁrmm; mdmhnaz: w:u :;igl;:f.w wwmawﬁfwe
Podstawowym warunkiem jaki musi byé speiniony na parkingu jest czysta i walna od éniegu i lodu nawierzehnia o dobrej e e et e Gl i el gt tm Sekey o Koty (Koe0GE Sioweria s et
przyczepnosci. Podstawowa funkeja dia tego obszaru jest zapewnienie clagleqo i efektywnego wykorzystania jego ) Gutych powierzchi | = rrag.rﬂmmi_’ﬂ T3
powierzchni. Obszary parkingdw sa narazone na nawiewanie sniegu | oblodzenle. Mozliwosci skutecznego jego odsniezania P 18 k¥ : _ PR 18w | —. mdrwm"“ad
i usuwania lodu s bardzo ograniczone. | Till il ‘ | [
= I
o instalacja grzejna zostanie zainstalowana na powierzchni: 240,00 m’* { | b Paiorzchrla parkingu
® ogrzewana bedzie cala powierzchnia parkingu. ' ; £ L gruniowy caujnik TG 3352
o warloét instalowane] jednostkowe] mocy grzejnej okreslamy na: 300 Wim' i G
e powierzchnia ogrzewana wynosi: 24,00 x 10,00 = 240,00 m' | o
e cafkowita moc: 240 x 300 W= 72,00 kW :
o zastosujemy przewdd grzejny HC 253 BR o mocy jednostkowej: 30 Wimb ( zasilany napieclem: ~ 400 V) | pomndy zasiéiece
e do slerowania zastosujemy regulator TR 1773 gruntowy czujnik wilgotnodci | temperatury TC 3352, [ i
reguiator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej umieszczonej w garaku. W skrzynce beda zainstalowane -
zabezpieczenia ( wylacznik - riZnicowo - pradowy, wylacznik nadmiarowy, stycznik ) A RHRHRNARNRRRRNASY) | uiciws e
e technalogia montatu instalacii pod nawierzchnig zostata oméwiona na 5 stronie. [l ' ‘ || ks
mijscs zasiosowarsa instaag)i orieniacyna moc proponowarny produkt Tharmawal EEREREA]
zalnstalowanana 1 ¢ TVHC 25388 TV HCD 1030 Winb KD 10 300 Wi AFN 300 Wi ! muly slekiryczne
prawod grasjay przowdd grasny mats grraina mata grzejna
corzewanie parkingu
dmg dojazdows od 260 do: 250 Win? % X
Zjazdy - podizdy : od: 250 do: 350 Wim' X X X
parkingi - od: 250 do: 350 Wim' % b
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Instalacja ogrzewania pod nawierzchnia schodow

Instalacja grzejna na schodach i spocznikach ma skutecznie likwidowat gromadzacy sie snieg | 16d.To takie szczegdine
miejsce, gdzie bezpieczefistwo uzytkownikow musi by¢ zapewnione. Jezeli przestrzen pod schodami jest otwarta | narazona
na bezpoérednie dzialanie niskich temperatur i wiatru, zaleca sie wykaonanie dodatkowej izolacji cieplnej. |zolacie moina
wykonat, z welny mineralnej lub styropianu. Jekeli schody sa zabudowane, izelacja ciepina nie jest konieczna.

Do instalacji mo2emy wykarzystac maty lub przewody grzejne. Maly stosujemy na wykonanej juz konstrukeji schoddw.

-+ rawlerzchnen schoddw
Zastosowanie przewoddw grzejnych wymaga wezesniejszych decyzji ( w fazie ich projektowania ). Maty montujgmy w cienkiej Zgresu
warstwie zaprawy kiejowej ( 8 - 10 mm ). Przewody wymagaja wykanania wylewki betonowej ( 25 - 30 mm ). Przy ukiadaniu | D
przewodow na Isiniejgcej konstrukeji nalezy w niej wykonaé bruzde pod przewdd grzejny. s ngru:w gomy spocani
Uwaga: Nie instalujemy ogrzewania na sciankach pionowych schodow. Przewody grzejne uktadamy mozliwie blisko krawedz
stopni. Ta metoda zapewni rownomierne agrzewanie calej powierzchni schodéw. ﬁmw

W ofercie wystepuje mata grzejna AFC 300 Wim' o szerokosci: 30 om specjalnie zaprojekiowana do ogrzewania tych nawigrzehnl,
S pzewdd grzehy HCD 10

o mosy: 30 Wimb
System ogrzewania ma by¢ zainstalowany na: grunlowy czujnk temperatury
calej powierzchni stopni - { pionowe scianki schodow s nisogrzewans ) Iwilgninosal TC 3362
na dolnym | gdrnym spoczniku ( pod nawierzchnia przy krawedzi schodéw )
Przyklad: ogrrewanie schodiw | Zabudowanych )
@ instalacia grzejna zostanie zainstalowana na schodach:
® schody - glebokosé; 30 om |, szerokosé: 200 cm, wysokosE stopnia: 15,00 cm, iloéé stopni: 10 - powierzchnia: 6,00 m'* migjsce zasksowania szl onentacyna moc proponowany produkt Thermoval
zainstalowanana 1m’ TV HC 253 BR TV HCD 10 30 Wimb KMD 10 300 Wim’ AFM 300 Wim'
o ogrzewane beda spoczniki: PR grReny praewdd grasiny oda greeia L
dolny: powierzchnia: 2,00 m* i géeny: 2,00 m* schody z8budawsne od; 250 do: 350 Wi X X X X
e powierzchnia ogrzewana wynosi: 6,00 + 2,00 + 2,00 = 1000 m' schody niezabudoasne od: 300 do: 450 Wi’ X X % x
® wartoéé instalowane; jednostkowej mocy grzejnej okredlamy na 300 Wim' A DAoL S50 L x . 4
o catkowila zainstalowana moc: 3,00 kW ( 3000 W) urzadzenia do sterowania systemami ogrzewania nawierzchni
o zastosujemy mate grzejna AFC o mocy jednostkowe): 300 Wim' | szerokosci: 30 cm ( 2x 3,60 m’ + 1% 3,30 m') p—
o do sterowania zastosujemy regulator TR 1773 i gruntowy czujnik wilgotnosci | temperatury TC 3352. =
albo regulator TVR 290 w wersji z powistrznym czujnikiem temperatury { montaz czujnika przy dolnej krawedzi schodow ) et E
» regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowe] umieszczone] wewnatrz budynku, \ b2
@ W skrzynce zainstalowane zabezpieczenia ( wylacznik - réZnicowo - . wilacznik nadmiarowy, stycznik
s o ( pradowy, Wt i ezl mmﬂp;:ﬁ;mmq mmwmmnw rewmmmw mumm;ww
Uklad sterowania wykonuacy analizy staprea wigoinoscl Stergwania ogrzewaniam przy wykorzystaniu fylko pomean temperatury nie jest
| lemparaiury nawierrchnl. Wyknpsanie wilgod jest priornietowe. Wmmmm%ﬂi mign parametriw nastaw, Wyke| wymeenions
f:mapwamwmm system ogreewania dziala tylko wiedy, gdy jest motele wepdigracuja 2 pawietznymi crujnikami temperatury.
taka potrzet
przyad wykanana) | urkcionulacel instafaci pod newierzchnia preydad wykonane) | funkcjonuace] instalaci pod nawierzchnig
schoddw, spocanikami, tarasan) schodtw | chodnika
migjsos zastosowania inslalagl orientacyjna moc propcnowany produkt Thermaval
Zninstalowsna na 1 m' TV HC 253 BR TV HCO 10 30 Wimb KD 10300 Wim'
przewtd grasjny preewdd grzeny matE greEna s
. . 3 prayidad wykonanaj i funkcjonujaee] instalagi pod nawterzchnia przykiad wykonans| | funkoomugace] instalacil pod nawierzchnig
chodnik od: 250 do: 350 W X X ¥ )
tarasy I od: 250 do: 350'.'-'.':' X X X parkingu disyeh nawieszchal tarascwych
L, = emultim al!‘ P.W. MultiMax Damian Chwigjczak, ul. Peowiakéw 8, 22-400 Zamos¢, tel. (84) 535 90 00, e-mail: biuro@emultimax.pl
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Instalacje ogrzewania przeciwoblodzeniowego polaci dachu

Systemy przeciwoblodzeniowe moga byt zainstalowane na prawie wszystkich rodzajach dachdw. Skutecznie likwidujg
$nieg i 16d, zapewniaja dronosé rynien | rur spustowych, Sa instalowane glwnie na skrajnych fragmentach potaci
dachowych.

Zapobiegaja uszkodzeniom nawierzchni dachu, systemu rynnowego | fasad budynkdw.

Mac zainstalowana przypadajaca na metr kwadratowy powierzchni dachu ( Wim' ) zaledy od rodzaju konstrukeji dachowej
oraz lokalnych warunkéw atmosferycznych. Dachy mozna podzielié na dwie kategorie:

Dachy zimne - dobrze izolowane, charakteryzujace sie niskim wspolczynnikiem przenikania ciepla. Na lakich konstrukcjach
czedcie] powstaja nawisy $niezne i sople,

Dachy cieple - slabo izolowane, na ktérych topnienie Sniegu i lodu nastepuje w wyniku przenikania ciepla z wnetrza budynku.
Woda z roziopionego niegu | lodu splywajac w dol zamarza przy krawedzi dachu, Taka sytuacja ma szczegdinie migjsce,
gdy poddasze jest wykorzystywane na cele mieszkalne.

Moc stosowana w instalacji przeciwoblodzeniowej, dachowej | rynnowej na dachach cieplych jest nizsza niz na
dachach zimnych.

W standardowych warunkach moc instalowana w dachowym systemie grzejnym jest zblizona do mocy stosowanej do
ogrzewania konstrukcjl naziemnych | od: 200 do 300 Wim® )

Przewody grzejne ukladamy w strefie brzegowej dachu w postaci petii przebiegajacych w dit i w gore, obejmujacych

pas o szeroko$al od: 50 do: 100 cm, liczac od krawedzi dachu. Nie instalujemy przewodow w poprzek pawierzchni dachu.
Poniewaz instalacja dachowa narazona jest na bezposredni wplyw czynnikow atmosferycznych, przewody muszg byé
zamocowane w sposob trwaly | gwarantujacy zachowanie wiasciwych odstepdw.

Przyklad:

montujemy system przeciwoblodzeniowy na dachu zimnym o diugosci 15 mb. Wysokost sirefy ogrzewania: 1,00 mb
powierzchnia ogrzewana wynosi: 15,00 m'

wartos¢ instalowane] jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na: 250 Wim'

calkowita zainstalowana moc: 3,75 kW (3750 W)

zastosujemy przewdd grzejny HCD 10 o mocy jednostkowej: 30 Wimb

do sterowania zastosujemy regulator TR 1773 | rynnowy czujnik wilgolnosci | temperatury TC 3351.

regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej umieszczonej wewnatrz budynku.

w skrzynce instalacyjne) ( w budynku ) beda zainstalowane zabezpieczenia | wylacznik - réznicowo - pradowy, wylacznik
nadmiarowy, stycznik )

@ przewod bedzie wlozony w petlach obejmujacych pas o szerokosci 1,00 mb liczag od krawedzi dachu.

e wielkos¢ modulu { odleglos¢ pomigdzy sasiednimi odcinkami przewodu ) wynosi: 12 cm

@ przewod mocujemy do rozpietych rownolegle do krawedzi dachu 2 linek stalowych ( odleglose migdzy nimi: 110 cm )

LR N N N AN

miejgcs FRstosowania instalagi orientacyjna mac progonawany pradukt Tharmaval
2ainstalowana na 1 m’ TV SLR 20 20 - 25 Wimb TV HCD 10 30 Wimb
preewdd gragny - samoreguljasy.  pezewdd grzajy - stalocporowyl
dach zimay ! od: 230 do: 350 Wim' X b
dach caply od; 200 do: 300 Wim' X X

nawieszchnia dachy

emisja cepla do stkiury
poaryca dachu

Mt Sniadny
zalodzen® rynny | sogle |
acuplanie Scary

Dziatanie systemu sterowania instalacji przeciwoblodzeniowej

Najistotniejszym elemenltem w sterowaniu systemami jest wykonywanie pomiandw wilgolnosci przez zainstalowany czujnik
i przekazywanie danych do regulatora. To ten pomiar decyduje o aktywacji lub wylgczeniu systemu ogrzewania.
Zainstalowany przy krawedzi dachu lub w rynnie kontroluje chronione obszary. Pojawienie sig na jego powlerzchni wilgoci
( padajacy $nieg, woda splywajaca z polaci dachu ) powoduje wyslanie sygnalu do regulatora. On aktywuje ogrzewanie.
Pomiar temperatury jest dodatkowym parametrem okreslajacym zakres pracy regulatora. Uslawienie gémego progu
temperatury na przyklad: na wartosci: +4° C uniemodliwi wiaczenie ogrzewania przy wystapieniu wyzszej od ustawiongj
wartosci temperatury, pomima stwierdzenia przez czujnik cbecnoéci wilgoci na chronionym obszarze ( padajacy - ale nie
marznacy deszez nie jest traktowany w tym przypadku jako zagroZenie dia chronionego obszaru )

cgrzewanks obszan poczenia
| elimiinige nemewany drieg |
finka montadows
uchwyly montaiows

- banery pracwsniaing
przewody grzeng

crujnik wiigomnosci | lemparatury
TE 3351 instalowany przy
i dachu

ogrzewanm sihefy brzagows] dachu
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Instalacje ogrzewania przeciwoblodzeniowego w rynnach i rurach spustowych

Systemy przeciwoblodzeniowe zainstalowane w rynnach | rurach spustowych musza skutecznie eliminowad zagrozenia

powstajace w czasie zimy. Musza zagwarantowac ich pelna droznost. Ogrzewanle instalujemy w rynnach i rurach spustowych,

To Jest istoina informacja (nie moZemy ogrzewad tylko rynny - brak ogrzewania w spustach spowoduje zamarzanie splywajace]
z rynien wody | ich uszkodzenie )

Wartos¢ mocy jednostkowej przypadajacej na metr biezacy rynny i rury spustowe { Wimb ) zalezy od grednicy | materialu
z jakiego sq wykonane, powierzchni | kata nachylenia polaci dachu,
W ukladach standardowych systemu rynnowego stosujemy naslgpujace moce jednostkowe:

misjsce zasinsowania instalacii  orientacyjna moc proponowany produkt Thenmoval
zanstalowsnanatm’  TVSLRZ0 15-20-25W TV/HCD 10 18 Wimb TV HCD 10 30 Wimb
przewdd grzejny - samoreguiujacy  przewtd grzajny - stsloopomowy  prEEwod grzejny - stalooporowy
rynny plasSkows - 100 mm " = 50 Wirmb X X X
rynny plastkpwa - 150 mm ; s B0 Wimi X X X
rynny plastkows - 200 mm z 2 90 Wimd X X X

rynny makiown - 100 mm
rynny metniowe- 150 mm
rynoy mataows - 200 mm

X
X

B2R BESR

=

X
TOWimb X
X X

Unwaga: wartodd podans| powy e w iaball nalaty interpretowad nastepujgoo:

nitsze warlodcl stosujemy w systemach rynnowych dachow cieplych - najwyisze w systemach rynnawych dachdw zimnych.

Dobér jest a2 uwarunkowany warunksmi kimatyczmmi wysiepujgeymi na danym obszanze.

W szerokich rynnach wewnetrznych wystepujacych na dachach wielospadowych stosujemy takie moce jednostkowe
[ak w przypadku instalacji nawierzchniowych,

Przykiad:

w skiad systemu rynnowa - spustowego wchodza:

rynny plastikowe szerokosci: 150 mm - calkowita diugosc - 50 mb

rury spustowe szerokosci: 150 mm - 8 mb ( 3 szt ) - calkowita diugost - 24 mb

warlost instalowane jednostkowej mocy grzejnej okreslamy na: 60 Wimb

calkowita zainstalowana moc: 4,44 kW (4440 W)

zastosujemy przewod grzejny HCD 10 0 mocy jednostkowej: 30 Wimb | uloZony podwéjnie: 2 x 30 = 60 W/mb )

do sterowania zastosujemy regulator TR 1773 | rynnowy czujnik wilgoinosci | temperatury TC 3351,

regulator zostanie zamontowany w skrzynce montaowej umieszezonej wewngtrz budynku

czujnik instalujemy w najnizszym punkcie rynny, przed wiolem do rury spustowe]

w skrzynce instalacyinej ( w budynku ) beda zainstalowane zabezpieczenia ( wylacznik - réznicowo - pradowy, wylacznik
nadmiarowy, stycznik }

przewod grzejny ukiadamy w rynnie rownolegle w obu kierunkach | mocujemy w specjalinych uchwytach montazowych.
przewdd grzejny w rurze spustowej jest mocowany do uchwylow, w kidre jest wyposazona stalowa linka montazowa.
linka jest elementem nonym instalacji w rurze spustowej.

LI ]

brak ogrzewania systemu rynnowego systam ograewania ryny wawngtrzne) systam ograewania standardowej rynny

preawady grzejne

czujnik wilgoinode | lemperatury
TC 3351 umieszciony w rynnia
pray wiooe do rry spusiowe]

dy gresine

M~

regulator wigoinodal i femperatiy caujnik rynnowy wigo¥odcl | femperatury reguiator temperatury
R TC 3352

TVR 280

lirka montakowa - stalowa

TR 1783
preewdd zasiajacy
Systam ogrzewania
Tynnowy c2ujnik
1 temparatury TC 3351
preewdd grze

iy
~ uchwyt montatowy - ryrnowy
preewdd graejy

uchwyt MeAtadawy - w e

lirka montadows - stalowa
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Instalacje ogrzewania przeciwoblodzeniowego rurociagow

Systemy mozemy stosowat w instalacjach zewnetrznych | naziemnych i podziemnych ) i wewnetrznych ( w budynkach )
Rurociagl usytuowane na zewnalrz sa szczegolnie narazone na wplywy niekorzysinych warunkéw atmosferycznych.

Cele jakie majg spelnic systemy ogrzewania rurociagow sa naslepujace:

@ ochrona rur przed zamarznieciem | dotyczy instalacj wodcciagowych, technologicznych, kanalizacyjnych )
e utrzymywanie Zadane] lemperalury instalacji rurowej i przesylanego nig medium ( woda, oleje, luszeze itd..)

Zalety zaslosowanego ogrzewania to

bezawaryjna praca rurociggu w okresle zimowym

zapewnienie petnej przepustowosci rurociagu niezaleznie od panujacej zewnetrznej temperatury
usyluowanie ruraciagdw podziemnych na mniejszej glebokosd w gruncie

eliminowanie zaggszczenia lub zestalania cieczy zawierajacych tluszcze

zapewnienie wlasciwe] lemperatury w rurociagach przemystowych transportujacych plyny o duzej lepkosel
i niskiej temperaturze krzepniecia.

Rurociagi naziemne znajdujace sie paza budynkami sa szczegdinie narazone na wychiodzenie. Konieczne jest wykonanie
dobrej izolacji ciepinej. lzolacja moze byc wykonana ze spienionego tworzywa sztucznego ( pianki polietynowe) ), welny
mineralnej lub innego materialu izolacyjnege. Grubosé izolaci dabieramy na podstawie analizy:

= parametrow instalac]i rurowej  Srednica, medium, temperatura medium )

& zewnelrznych warunkow temperaturowych
lzolacja musi byt chroniona przed wilgocia ( wilgoé moze uszkodzié izolacje lub pogorszyt Jej wasciwosci ochronne )
Na instalacji umieszczamy tabliczki ostrzegawcze,

Rurociagl podziemne wyposaZone w system ogrzewania moga byé ukladane na mniejsze| glebokosci niz rurociagl pozbawione
ogrzewania. Te rurociagi lez nalezy zaizolowat. Rurodiagi powinny znajdowad sie na glebokosci nie mniejszej niz 50 cm
powinny byé obsypane piaskiem | przykryte. ( np: plytami betonowymi )

Wszystkie wykopy | kanaly, w kidrych zostaly uloZzone rurociagi 2 elekiryczng instalacja grzejna, nalezy odpowiednio
oznakowad. Nalezy w wykopie lub na najwyzej polozonym rurociagu wozyé czerwong lub 2ot tasme plastikowa z napisem
informacyjnym. W poblizu wykopdw w widocznych miejscach umieszczamy tablice osirzegawcze.

Przyktad:

Zabezpieczenie wykonujemy na rurociagu zewnetrznym, naziemnym przeznaczonym do przesylania wody uzytkowe].
gradnica rurociagu: 25 mm (1 cal )

wymagana mac grzejna na metr biezacy rury: 7,9 W ( dia réénicy temperatur: 40° C - dane z tabeli - 11 strona )
grubesé izolacji: 40 mm | otulina - pianka polietylenowa )

rura z zainstalowanym przewodem grzejnym bedzie owinieta folia aluminiowa ( réwnomiema emisja ciepla )
zastosujemy przewod grzejny - samoregulujacy TV SLR 100 o mocy jednostkowej: 10 Wimb ( ulozony pojedynczo )
do sterowania zastosujemy regulator TVR 291 z czujnikiem lemperatury ( bedzie umieszczony na rurociagu )
regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowe] umieszczone] wewnatrz budynku

czujnik temperatury instalujemy w najwyzszym punkcie rury |

w skrzynce Instalacyjnej ( w budynku ) beda zainstalowane zabezpieczenia | wylacznik - ronicowo - pradowy, wytacznik
nadmiarowy, stycznik )

przewdd grzejny ukladamy wediuz rurcciagu ( réwnolegle | | mocujemy opaskami zaciskowymi

rurocigg z zainstalowanym przewodem zabezpieczamy na calej diugosd folig aluminiowa,

uktadamy warstwe izolacji 0 grubosci: 40 mm ( otulina - pianka polietylenowa )

LN N N NN NN

wartosci strat ciepla dla poszczegdlnych srednic rurociagow sa przedstawione w tabeli na 11 stronie

emultnmaxﬁ*

elekirpcsne vystemy

mmmmmm&ﬂuWmemwm
calkowity dinoss cyrzewanegn odaEnka ruRmECiagu
eiementy dodathowega wyposalenia - pryiaczone do tego nureciagu ( odprowadzend )
wyrniary lnolnierzy, kryz | pozostale, zainstalowane] armatury | zawory. reduidory Hd. |
drugest alemenidw wydhizagacych ( kompensatory - jedell wysiapuia )

Suma powyisrych diugodci ckresli wymagang diugosd przewsdu grzejnege

¥ —

mstalacia na rurze | spiaines zamsiafowany praewdd grasiny |

Obliczenie odieglosei D - D | modul éo spirainego owinigcia rury prewodem grzsjnym |
Praybilzone cdiegiasci D - D dla rédnych dugoss preewodu grzeinego przypadasacych na 1| mb rury podane sq w kabel na 11 stronie.

Na rurociggach naledy umiedcic tabliczii ostrzegawc2e  napisem: uwaga! przewody grasjne pod naplgelem: =230V
MmMHMmmMmMMmunwwemmmNu

i E;_;ﬁ

o
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Straty ciepla obliczone dia réznych Srednic rur przy okreslonych rdZnicach temperatur | grubosciach izolacji lermiczne Straty ciepta obliczone dla réznych srednic rur przy okreslanych riznicach temperatur | grubosciach izolacii termiczne
przy wipblzyniraku presnikania clepls matarishs olacyinegn = 0,04 | da welny mneming | przy wapilerynanihu przeniania cepla mistesial rotacyinego = 004 { dia welny mireminej )
wewngtzna | cale | W2 | 34 | 1 |14 | 1w2] 2 2wz e (8 [ [2]wli|®n |20 wewngtzia | cale |12 | M4 | 4 [1we[1t2] 2 fai@| 3 [ 4 [ 6 [ 8 [0 [f2 | M [6[®[ DY
mmrur.mtseuzsazwsussm|iuu1mmmmmawmmm drednicarury;| mm | 15 | 20 | 25 | 32 [ 40 |50 | 85 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 30D | 350 | 400 | 450 500 | GO0
grubodd at grubost t
izolacik b o wartodd ln'aluepla pu:la'aw Wimty | wolagk; “wlll mﬂuscmm:ephpndaraw Wimb
| I | - ] ! I | | I ! L l | ] | . I ! |
Wmm | 20 | 740 830 10,10 1200 | 1340 is.su wm 2250 50 41,00 5240 sm} ?-lm unu szmimmnummm Somm | 20 | 280 310 410 430 510 &30 ?.:au. 10,00 $350 16,00 1840 1900 222:: 500 2840/ 3250 3530 3980
30 [ 1050 12,50 | 1520 1810 | 2030 | 24500 2010 3420 4310 6200 78,20 9550 110,30 120,20 13740 153,80 170,30 205,00 30 | 42| 45| 630, 710 780 900 10,40 1620 19,30 2300 2720 20500 33,30 3520 3840 4180 4430 4800
40 | 1420 | 16,60 | 20,00 24,30 | 2690 | 32.30| 38,00 45.10) 5650 B0S50 103,50/ 126.30 147,00 163,40 182,80 206,00 227,00 273,10 40 | 560 620| 810, B0 1080 11,30 13,00/ 2190 2650 3150 350 3930 4600 4940 5280 5600 59,00 54,10
60 | 2150 (25,00 30,20 3590 4000 | 4850| 5630 B7.80| 87,00 122,20 155,00/ 192,10/ 221,40 241,70 277,00 314,30, 341,30 410,70] 60 | 840| 0940|1260 1390 1500 1750 19,30 3120 3800 4620 5500/ 5810 6640 6070 7200 7530 7830 #370
80 |ZB70 3380 4000 4820 5350 6510 77,20 91,00(115.00] 16340 200,00, 25330 293,30 334,00 36740 41,00| 45670 546,00 B0 [1170 | 1230 | 1600 1740 2050 2310 2620 4200 5100 6240 TZ00 7830 8830 9100 94.40 97,00 100,70 108,00
100 | 3600 |4250 50,10 6150 €7.20 8180 9800 11300 143,50 204,00 261,50 320,60 371,50 408,90 462,70 520.50 577,00 68850, 100 (1400 1560 (2010|2120 2520 2680 32,00/ 5200 6550 78,00 0050 9830 110.20/114,80 117,70 120,50 125,00 130,50
120 | 4550|5230 6240 7490 B350 [101,20/120,00/141,00(178,00 254,00 323,00/ 364,60 460,00 502,00 571,00 540,00 714,30 B5248/ 120 17,50 | 20,30 | 25,10 | 27,00 | 3150 3520 40,00/ 6600 BO00 96.00 113,00 122,00 13600 mmmmlmnn 158,30 16740
0mm | 20 | 470| 560 620 730 800 950 1120 1280 1350 1680 2340 2000 M20 4200 4500 5050 5630 uaﬂ Tmmo | 20 | 250 260 280 330 350 390 520 620 700 900 1140 4300 1420 1500 1700 1950 2230 2580
30 | 620 850 820 1080 1230|1450 16,10 19.20) 24,10 3300 4220/ 5150 61,30 67.20 7540 8180 5‘2.3311000' 30 | 350 3B80| 450 480 | 530 6.0/ 610 720/ 910 1400 1720 1950 2130 2320 2640 2880 3330 I
40 | 9201060 1200 1430 1580 | 18900 22,00 251:}| 1250 4450 5650, B30 BO00 8B40 99,80 111,00| 122,00 148,10 40 | 470 530 600 700 BOO 840 900 1040 1250 1950 2250 2630 2800 3140 3480 38,00 4400 48,10
60 | 1380 | 1550 18,60 22,50 2400 | 28,50| 3330 3B80( 4800 6720 84.00)103,10 120,40 131,70 148,00 167,30 184,30 220,70] B0 | 720 7BO| ©60| 1050|1100 1350 1330 1510 17,00 2820 3300 3810 4140 4570 5100 5630 €530 70,70
B0 [18.20 | 2110 2420 2860 3150 3810 4420 510}: 6300 89,20 113,00]137.30 160,30 175,00 199,40 221,00 246,70 285.00, BO | 940 1030 11,50 1360 | 1420 16,10 1820 2000 2300 3720 44,00 5130 5530 6200 BI40 7500 B870 9200
100 | 23.00 2680 | 3070 3620 40.20| 47.10| 5500 6500 EO50 113,00 140,50/ 175,60 203,50 220,80 250,70 280.50 310,00 370.50 100 |1260 1320 1470 1620 | 18.20 20,10/ 22,00 2500 29,50 4700 5650 6450 6950 7880 B87O 94,50 111,00 11850
120 | 28,50 | 33,30 3820 4500 | 50,50 | 5920 68.00 nmtmm 137,00 175,00 212,60 250,00 273,00/ 310,00 347,00 385,30 458,40 120 | 1510 | 1630 | 1820 2000 | 2450 2420 2700 3100 3600 5300 68,00 BOSO 8600 96,00 107,00 11700 13739 142,40
Mmm | 20 | 380 430 480 580 650 730 B20 950( 1150 1600 2040 24,00 2820 3200 3/AQ 3750 4330 51.80| 100mm | 20 | 200 220 250| 280 330 380 420 500 650 7.000 840/ 900 10200 11,00 1210! 1350 1530 17.80
30 | 550 | 620 720 810 930 1050 1210 1420( 17,90 2400 3020 3550 42,30 4820 5240 5880 6430 7700 30 | 310 350 380 420 480 550 4100 620 710 900 120 1350 1530 1820 1840 2080 2230 26,00
40 | 720 B30 @50 1100 1210 1420) 1600 19,10| 2350 3250 4050 4830 5500 €240 6980 77,00 86,00 101,10 40 | 420 | 40| 550| 560 | 670 640 740 B0 1050 1250 1550 18,30 2000 2340 2480 2700 200 3410
60 | 1150 (1250 1420 1590 2100  2450| 2830 3,10( 47,00 5320 7200 B4.10] 91,40 104,70 117,00, 128,30 137,30 152,70| 8 |63 680| 770/ 840 000 1050 11,30 1210 1500 1920 23,00/ 2710 3040 3370 3600 4030 4430 5170
B0 |1470 | 1650 1880 2220 2450 28,10 3220 37,00) 46,00 6340 79,00 95,30 11230 124,00 13740 154,00 170,70 202,00 B0 | BAO| 9.20 10,0 1120 | 1250 14,10 1520 1600 19,00 2540 30,00 3530 4130 4400 4940 5400 5070 69,00
100 | 18,00 | 2160 2380 2780 30,0 | 3530| 41,00 48.00( 57,50 79,00 100,50 121,60 141,50 153,80 174,70 185,50/ 214,00 260,50! 100 | 10,00 | 1150 | 1280 | 14,80 | 1510 18.30) 19,00 2100 2450/ 31,00 3850 4550 5150 5580 6170 6800 74,00 86.50
120 | 2250 | 2580 2940 3490 3750 4380| 5000 S9.00| 7200 99,00 123,00(149,50| 175,00 191,00/ 218,00 240,00 285,10 315,40 120 | 1380 | 14,80 | 1570 | 17,80 | 1R50 2180] 23,00 26,00 23000 38,00 4700 6560 63000 68,00 ?s.mi 8400 91,10 107 40
| | | | ! |
40 mm 20 | 310 350 420 450 490 590 T 820 900 1200 1820 1900 2220 M00 2740 2050 33 3880 180mm | 2 180 190 | 220 240 250 280 E.EEI! 420 500 600 T20 800 920 1000 1140 1250 1330 1480
30 | 470 550 650 680 TAO| 850 1010 11,20 1410 18,00 2320 2850 3330 3520 4040 4480 4930 58,00 30 | 280 280| 330 360 370 410 450 520 610 700 920 1050 1130 1220 1340 1580 1630 1800
40 | 820 720 780 900 10.80 1160 1300 1510 18200 2550 3140 3730 4300 4740 5280 mn B&,00 79,10/ 40 | 360 400 430 470 500 &S50 6000 710 B20 1050 140 1330 1500 1640 1880 1950 2100 24,10
60 | 950 (1070 1220 1390 15,00 17.50) 2030 2280 27.00 37,20 4600 S6.10' 654D T170 BOO0 B9.30 98,30 HET0 60 | 540 00| 650 7.20| 750 B30 930 1080 11,00 1420 17,00 2010 2240 2470 700 2930 3230 3TN0
80 (1250 (1480 1600 1820 2050 2310 2620 3000 3730 5040 6200 75.30 87,30 54,00 074 119,00 131,70 156,00 8 | 730| T80| 850, 940 1050 1110 1220 1200 1530 1940 2300/ 2630 3030 3200 540 39,00 4270 49,00
100 | 1570 | 1760 | 2010 2350 2520 28,80 3300 3800 4650 6300 TAS0 B4.60 110.50 118,80 134,70 ‘-Bi'.'..':ﬁﬂ. 166,00 185,50 100 | 800 830 910 1040 1220 1320 1500 1700 2150/ 2800 3250 3160 4250 4580 5070 5450 B3.00 6850
120|050 2230 12510 2820 | 3150 | 3520) 4200 48,00 5700, 7200 96.00;117,80] 138,00 148,00 168,00 185,00 205,30 242,48 120 | 150 | 1230 1310 1460 | 1550 17.20 1900 21,00 2400 30,00 3500 4180 4800 5000 5500 6000 8630 7640
dugnst praewodu greejnega, kary musimy ulokyt na matroe bisdscym wzir do obiiczenia straty ciapls wartodci lganytm
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Instalacje zabezpleczajace posadzki w chlodniach przed przemarzaniem

W chiodniach, w kidrych utrzymywana jest temperatura od: - 20 do: - 30°C wyslepuje przemarzanie ich fundamentaw
i gruntu znajdujacego sie pod posadzka. Przemarzanie wystepuje pomimo dobrej izolacji ciepinej ulozone] pod posadzka,
powoduje pecznienie gruntu, prowadzi do odkszialcenia struklury posadzki | stopniowego niszczenia podziemnych
elementow konstrukeiji budynku, Przemarzanie gruntu | 2wiazane z tym straty mo2emy w du2ym stopniu ograniczyé
slosujac specjalne syslemy grzejne.
W typowych warunkach moc systemu grzejnego zapobiegajacego przemarzaniu gruntu wynosi: 15 - 20 Wim'.
Moce mnigjsze od; 15 Wim' nie nalely stosowat. Maksymalna odlegloéé pomigdzy sasiednimi odcinkami przewodu
nie powinna przekraczat 50 cm. Stopien wychlodzenia fundamentu zalezy od:

@ wartosci wspdlczynnika przenikainosci ciepinej posadzki

o temperatury grunfu

@ temperatury panujacejw wnetrzu chiodni.

Siraty ciepine mozna obliczyé z nastepujacego wzorn:

S=MxU
S strata snangi | Wim')
At - rignica iedzy gruntem | wngtrzem chiodni
U - wspbiczynnik preenkania clepia przez pasadzky [ Wim' )
Przykiad:

Obliczamy wielkosé strat energii z chiodni:
e lemperalura wewnetrzna: - 30°C
® temperatura gruntu: + 6°C
® wspdlczynnik przenikania ciepla przez posadzke: 0,14 Win'

o straty energil wynosza, 36°C x 0,14 Wim’® = 5,04 Wim' x 1,3 = 6 55 Wim'
® pamigtajmy o zastosowaniu wspblczynnika korygujacego = 1.3 dia obliczonej warlosci.

o Zaslosujemy przewdd grzejny - stalooporowy  HCD 10 o mocy jednostkowej: 18 Wimb ( ulozony w module - 50 cm )

® do slerowania zastosujemy regulator TVR 281 z czujnikiem temperatury ( bedzie umieszczony w strukiurze posadzki )
regulator zostanie zamontowany w skrzynce montazowej Umieszczone| w ogrzewanym pomigszczeniu.

o wskrzynce instalacyjne] beda zainstalowane zabezpleczenia | wylacznik - roznicowo - pradowy, wylacznik nadmiarowy,
stycznik )

Wykonanie instalacji zabezpieczajace| skiada sig z takich samych elapow jak ma lo miejsce w przypadku montazu instalacji
ogrzewania posadzki betonowej, Przewod grzejny nalezy ulozy¢ pod izolacja cieplng posadzki w taki sposéb, by umozliwic
skuteczny przeplyw ciepla do fundamentu | gruntu. Przewody powinny byé uiozone na gémej powierzchni szlichty betonowe]
i oddzielone od posadzki izolacjg przeciwwilgociowa. Odleglodé przewodu od doinej powierzchni izolacji powinna wynasié
minimum: 5,0 cm. Jezeli w chlodni znajduja sie supy nosne polaczone ze strukturg fundamentowa, to w ich okelicy moc
grzejna musi zostat zwigkszona. Dobre przewodzenie ciepta, przez ich konstrukcie powoduje intensywne wychlodzenie
gruntu w poblizu stop fundamentowych.

Instalacie w chiodniach muszg byé dublowane ( dwa niezalezne obwody grzewcze monilorowane przez dwa regulatory
temperatury ). W przypadku awarii jednego obwodu - drugi bedzie realizowal zadania przed nim postawione.

W chiodniach o duzych powierzchniach stosujemy ogrzewanie seklorowe  duza posadzka wymaga dylatacii - diatego
dzielimy ja na sektory )

instalacja ogrzewania posadzki w chiodni

S E—

warstwa |zolacji: 5 - 10 cm
izolacja przeciwwilgociowa
warsiwa betonu: 3-4 cm
przewody grzejne

aluminiowa (a$ma montazowa
warstwa betonu: 2 - 3 em
warstwa drenazowa

grunt rodzimy

instalacja ogrzewania wylanej plyty betonowej - dia zachowania wlasciwego procesu wigzania betonu

Ogrzewanie betonu za pomoca przewadow grzejnych jest stosowane w sytuacjach, w kirych konieczne jest przySpieszenie
procesu jego wiazania, Takie syluacje wystepuja na budowach, ktére musza byé realizowane w okresie zimy.

Moc grzejna przypadajaca na meir szescienny betonu nie powinna przekraczaé 450 W. Wieksza moc moze spowodowad
nadmieme przyspieszenie wiazania, co moZe prowadzié do powstania nigjednorodnej struktury i peknied betonu.

W zaleznoscl od panujacych warunkow klimatycznych system ogrzewania powinien utrzymywac temperature struktury betonu
w zakresie od: 1 do: 2°C przez 7 dni. Po wstepnym utwardzeniu betonu proces ogrzewania musi byé kontynuowany do
ostalecznego zakoriczenia procesu wiazania betonu,

Przykiad:

Plyta betonowa o wymiarach: 4,70 mb x 10,70 mb x 15 cm - objetost: 7,54 m’

» do ogrzewania plyty nalezy zaslosowat przewod grzejny o mocy: 7,54 m' x 450 Wim' = 3393 W
o moc lakg zagwarantuje przewdd grzejny HC 253 BR o diugosci mb zasilany napieciem: = 400V .
@ przewod bedzie zamocowany do zbrojenia w plycie z zachowaniem odleglosci D - D rownej.  cm.

instalacja ochrony przeciwoblodzeniowej masztow, anten parabolicznych

W okresach o duze| wilgotnosci | przy ujemnych temperaturach powietrza elementy masztdw | anten ulegaja silnemu
oblodzeniu. Warstwa lodu wplywa negatywnie na ich konstrukcje a podczas pojawienia sie dodatnich temperatur powloka
lodowa pekajac i spadajac w dof powoduje uszkodzenia | powoduje duZe zagroZenie dla Zycia | zdrowia poruszajacych sig
w ich poblizu os6b.

W tych rozwigzaniach stosujemy przewody grzejne o mocy: 18 - 30 Wimb. PoniewaZ gldwnym zadaniem systemu grzejnego
jest niedopuszczenie do powstania oblodzenia, moc zainstalowana musi wynosic od: 250 - 300 Wim'

Wymagana moc jednostkowa w duzym stopniu zalezy od rodzaju konstrukeji | lokalnych warunkéw klimatycznych.

Sposob mocowania przewodow grzejnych do masztéw, anten i innyeh tego typu konstrukcji nalezy opracowacd indywidualnie
na potrzeby kaidego projektu.

(& emultimax

elekirpcine yystemy praraiche

P.W. MultiMax Damian Chwiejczak, ul. Peowiakow 9, 22-400 Zamosg, tel. (84) 535 90 00, e-mail: biuro@emultimax.pl




